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Quatre Directions Outre-mer : Antilles-Guyane, Océan Indien, Polynésie Francaise, Nouvelle-
Calédonie & Wallis-et-Futuna

Un service a Saint-Pierre-et-Miquelon et des missions dans les Terres Australes et Antarctiques
Francaises (Kerguelen et Terre-Adélie)

Environ 300 agents dont 16 de statut Nouvelle-Calédonie

En moyenne : s . Jayote
. - int Pierre et
- 1 agent pour 10 000 habitants en outremer, Chatricue o iaueon
- 1 agent pour 30 000 habitants dans I'hexagone -
Guyane
Des territoires fortement impactés par le
changement climatique
Bl
Des modeles de prévision a du temps a trés haute b
résolution spécifiques pour chaque zone/ - jj‘“e
ire ,Io.n Direction Direction
Polynésie Océan Nouvelle
. . . PR Francalse ien Sdonie
8 sites internet grand public dédiés e Coledonk
él\tuona (Marguises) .Wallis
ﬂahiﬁ
Rikitea (Gambier) Nouvelle Calédonie
ORapa (Australes)
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Spécificités des territoires insulaires

* Des territoires d'outre-mer déja fortement impactés par le changement
climatique, et une forte vulnérabilité des territoires insulaires aux effets du
changement climatique

* Des capacités d’adaptation inégale : diversité des situations géographiques,
economiques, sociales

* Une grande variété d’aléas en milieu tropical et équatorial : cyclones,
inondations, risque littoraux, salinisation des nappes, vagues de chaleur
terrestres et marines, sécheresses

* Des impacts forts attendus sur les agrosystémes et les écosystémes, les
paysages, la biodiversite...

* |l est nécessaire d’anticiper la réponse des cultures au changement
climatique pour en prévenir les impacts négatifs par des pratiques de gestion
et daménagements appropriées.
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Le principe de Peffet de serre

* Le phénomene d'effet de serre est lié a
la présence dans l'atmosphere de
certains gaz qui piegent les
rayonnements émis par la Terre
(infrarouge)

——

rayonnement visible

—

* Une partie de ces rayonnements est
réémise en direction du sol, contribuant

* ainsi au réchauffement des basses
couches de l'atmosphere
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Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory

Scripps Institution of Oceanography
NOAA Global Monitoring Laboratory

SCRIPPS

OCEANOGRAPHY @ 1
UC San Diego v

1960 1970 1980 1990 _ 2000 _ 2010 _ 2020
Year

L'effet de serre est un phénomeéne naturel.

Il permet a la température de se maintenir
autour de 15°C en moyenne, et conditionne le
foisonnement de différentes formes de vie sur
terre.

Un mécanisme efficace mais fragile, reposant
sur les gaz a effet de serre, comme le CO;

Les rejets de carbone dans l'atmosphere étant
excedentaires par rapport aux absorptions, la
situation se dégrade d'année en année

Le GIEC a défini 5 scénarios, plus ou moins
pessimistes, pour représenter I'évolution future
possible des concentrations de Gaz a effet de
serre pour le 21eme siécle et au-dela
(Representative Concentration Pathways,
RCP).
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Pour modéliser I'évolution du climat, les centres de modélisation ont

fait tourner leurs modéles numériques ceclimat avec ces scénarios
d’émission afin d’alimenter le jeu de données nommé CMIP6

(a) Global temperature change

d’émissions de GES: fortes
émissions ; doublement émissions
en 2050 ; triplement en 2100 ;

Sceénario optimiste en matiere
d’émissions de GES : net zéro en
2080 (Accord de paris COP21)

*Coupled Model Intercomparison Project — Phase 6
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Pour obtenir de l'information climatique a I'’échelle régionale a
partir des simulations CMIP6 sur le globe, il est nécessaire
d’appliquer des techniques de « descente d’échelle », a la fois
dynamique et statistique.

Tam ["C)
Une étape indispensable pour correctement représenter

I'évolution du climat sur les outre-mers, et en particulier sur les
territoires insulaires

Relief MODELE REGIONAL

# o

Ces descentes d’échelle permettent de préciser ™
les impacts attendus a I'échelle des territoires :
ressource en eau, habitat, énergie, agriculture,
utilisation des sols...

Exemple des travaux réalisés dans 'océan Indien

pour quantifier de maniére plus précise I'impact du

réchauffement d’échelle planétaire sur les

précipitations et températures de I'ille de La

2§ @150 km ' Réunion d'ici la fin du siécle, ainsi que sur I'activite
Relief MODELE GLOBAL CNRM-ESM2-1 cyclonique dans le bassin
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= Réalisation de projections climatiques régionalisées sur tous les
territoires

A" Projet FEDER C3AF aux Antilles en partenariat avec I'Universités Antilles,
I'Université Montpellier 3 et le BRGM

@ Projet EXPLORER avec I'INRAE et 'TOREC, MF relatif a I'impact du
changement climatique sur I'agriculture aux Antilles francaises (2019-
2022).

A" Projet GuyaClimat, financé par 'AFD, la DGTM, 'ODE Guyane et I’ ADEME, CL'PSSA
en partenariat avec le BRGM, portant sur 'étude du comportementdes ~ cuwcesaoson
GCM CMIPG6 sur la Guyane (2021-2022)

60 Projet BRIO dans I'Océan Indien (AFD, COI et Météo France)
A" Projet CLIPSSA dans I'Océan Pacifique

A" Mise a disposition des résultats dans Climat HD et DRIAS (Réunion/
Antilles)

Conséquences sur les Antilles Francaises

Modéles de vagues imbriqués

MFWAM |lww3 Sl-l\n‘?arlin St-Barth

= | o

= Volonté d’aller davantage vers I’étude des impacts

+ | Guadeloupe

A" Projet de développement de nouveaux services climatiques pour
I'agriculture aux Antilles en partenariat avec IT2

| Martinique

@M Nombreux partenariats en cours a la Réunion pour modéliser les impacts | &
(ressource en eau et pratiques agricoles, risques littoraux, santé,
biodiversité.. Vent d’ARPEGE
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Hausse des températures observée, de I'ordre % Température moyenne annuelle de 1968 3 2022
de +0,25 o par décennie sur |eS 50 derniéres années +||2>;; i la normale homogénéisée 1991-2020 (INDICATEUR THERMIQUE pour LA REUNION basés-l.lrSS(mhirzsl}z:C
- Nouvelle-Calédonie : +0,26°/ décennie s10°C y o
- Polynésie (Société): +0,31°/décennie o o
- Antilles francaises : +0.30°/décennie e | ourc
- Guyane : +0,23°/décennie wzc - ozc
- Réunion : +0,17°/décennie ZZZ . II ||'|I“II|III-I|:IIII III ;;:
Précipitations ol | | | B I I v
- De maniére générale, peu de tendances significatives 22 B - - 0s°C
- Mayotte : tendance a la baisse constatée en période Py
séche (-20% en 60 ans), impact déja sensible e e
sur la ressource en eau Fendance sinifcaive 30 1TC par décenmic (palue 1000

- La Réunion : la région SO subit une baisse statistiquement
significative des pluies : —=36% / 60 ans

Nombre de journées chaudes (Tx = 31°C)
Le Lamentin

Elévation du niveau de la mer T —

- Sur les 30 derniéres années le niveau moyen de la mer oo | Movenne lissants sur 11 ans

a I'échelle du globe s’est élevé de 3.7mm/an (GIEC) £ 0

- Ce niveau n"augmente pas uniformément sur le globe. ::E

Activité cyclonique : »

. Pas de tendance nette en matiére d’activité cyclonique, ‘"::z:ccccesceszcsssszczzszszcoezzs

- T T T T T T T T T T T T OTOT T T 4o~ ot S N NN N SN

forte variabilité inter-annuelle, mis a part en Polynésie
(en diminution)
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Les projections climatiques
Futurs possibles et impacts

Emmanuel CLOPPET, directeur Antilles-Guyane de Météo-France

23 octobre 2023
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Une diminution du nombre toal de phénoménes ‘.
cycloniques g
- Moins fréquents dans le Pacifique et 'océan Indien (?)73%*?‘

- Incertitudes dans I'Atlantique N

Une augmentation attendue de la proportion des
cyclones les plus intenses

- Augmentation de la force des vents et des risques de
submersions marines

. - L'ouragan de catégorie 1 TAMMY a proximité de la Guaé;}b:p- 0/2023E11ﬂ‘30 loc.)
Une augmentation attendue des quantités de T o oo sacans - '
précipitations au sein des systémes
dépressionnaires s - -
“ -
Une vulnérabilité accrue des zones littorales 155 | A

en lien avec la montée des eaux FIRINGA 1989 —
20°8 — HOLLANDA 1994

DANIELLA 1996

CONNIE 2000
DINA 2002
DUMILE 2013

BEJISA 2014

Une extension des zones exposées au risque

cyclonique

- Une probable poursuite de la migration vers
les pbles du maximum d’intensité

- Atlantique : déplacement de l'activité en direction des...
Iatitiidae movenneace aft A CanZ\/art 40°E 50°E 60°E 70°€ 80°

25°5 —

BATSIRAI 2022
FREDDY 2023
30°8 — T
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Une poursuite du réchauffement a La Réunion et
Mayotte, accentuée par la derniére génération de
modeles

Une hausse de la température moyenne annuelle en
fin du siécle qui se situe entre +1°C pour le scénario
SSP1-2.6 et +3,8°C par rapport a la moyenne 1981-
2010 pour le scénario extréme SSP5-8.5.

Une hausse exponentielle du jour de fortes chaleurs

Une légére tendance a la baisse des précipitations
annuelles (-5 % a -10%) et une augmentation des
contrastes saisonniers, et de la fréquence des
épisodes de forte pluies

Une nette baisse des précipitations en saison séche,
sur une vaste zone géographique, en scénario
optimiste et pessimiste.

Un allongement de la saison séche vers le dernier
trimestre de I'année, lié a un probable retard de
démarrage de la saison des pluies.

Temperature anomaly in °C (ref period 1981-2010)

Mumber of days with max. temperature exceeding 31°C

Projections climatiques, futurs possibles et
impacts : La Réunion et Mayotte

Climate model : ALADIN-climat-SWIO12 = Historical =—— sspl26 ssp245 = s5p585

100
1

=
nnnnnnnnnnn

 goted e @ulfS-€le fforte ahaleuhrkg Réunion

Température - Mayotte

Climate model : CMIPE (plumes) + ALADIN-SWIO012 {lines) | | = Historical =—— s=spl26 s5p245 = ssphBS

Smoothed 10 years moving average
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Anomalies de précipitations pour I'horizon 2080
périnde de référence 1981-2010
moyenne paur 19 modéles (CMIPe)

Au second semestre : des déficits de pluie de 10 a 25 % T rmese JAS - S5p365
en scénario optimiste (SSP1-2.6) ou 20 a 35 % en scénario -
pessimiste (SSP5-8.5)

Augmentation de la durée et de la sévérité des sécheresses
au second semestre. Enjeux sur : La ressource en eau, ol
les pratiques agricoles, la sécurité alimentaire

Risque inondation : littoral et ravines, risque mouvement de
terrain dans les cirques

Accroissement du risque de feux de végeétation (asséchement
sols, alizés renforcés) au 2nd semestre

=50"

Etudes en cours :

- Agriculture et élevage : impact sur la culture de la canne a
sucre, en partenariat avec le CIRAD et TEREOS, et sur la ressource en eau (Ofﬁce de I'Eau)

- Impact sur la multiplication de ravageurs, parasites, et especes exotiques envahissantes

- Santé publiqgue — Maladies vectorielles comme la dengue, évolution des populations de moustique tigre,
travail sur le risque d’hyperthermie

- Biodiversité & préservation des milieux naturels : — blanchiment des récifs coralliens, impact sur les
écosystémes marins, etc..
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Niveau de la mer

Estimation de la tendance du niveau moyen de la mer & I'échelle régionale
GLOBAL_OMI|_SL _reglonal_trends (1993-2018)

Augmentation du contraste entre années
séches ou humides et chaudes, sans
changement de fréquence de celles-ci.

Poursuite du réchauffement (+2°en 2040, +3°en
fin de siecle).

Tendance moyehne en mm/an

D 1 2 a 4 5 B T B a8 10

Diminution des précipitations (-20% en fin de
siecle) .
Indice Feu Météo

Impacts : coraux, feux de forét, santé

(Dengue), qualité des eaux (Wallis et Futuna,
Loyauté), agriculture

40

30

20

2000-2020 2080 - 2100
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Acidification
400
380
Poursuite du réchauffement : +1,4°a +3,1° en € 300
fin de siécle suivant les scénarios. g 20
320
Diminution des précipitations en deuxiéme P TTn s 2000 001 208 o1 200

moitié de siecle

Elévation du niveau de la mer plus important &

I'ouest (Tahiti).
S e a0 20en wbs 202 20
Impacts : submersion, salinisation et e A I
contamination des nappes, sécurité op— — = = = =
alimentaire, feux de forét, acidification wh G TN S T (R e .
océanique s R »  Niveau de la mer
o l o
..

0 ar 60" 50 1200 150" 180" 150" -120 90 60" a0
mmyr

A4-12-10-8 6 4 -2 0 2 4 & B 10 12 14

Vitesses de variation du niveau de la mer (1993-2013) d'aprés les mesures altimétriques.
Tahiti ~2,9 mmfan et Rikitea ~1 mm/an. Source : LEGOS Laboratoire d'Etudes en
Geéophysique et Océanographie Spatiales



rerusLique IO Projections climatiques, les projets : Zone

FRANCAISE METEO 1 1
Liberté FRANCE PaCIflque

Egalité
Fraternité

Objectif : s’appuyer sur I'expérience acquise sur la régionalisation climatique
en Europe et mutualiser les efforts entre Nouvelle-Calédonie et Polynésie

Projet CLIPSSA :
Projet AFD : partie scientifique portée par IRD et Météo France

- développer de nouvelles données du climat futur — 2100
(CMIP6) a haute résolution (20km pacifique sud ) et trés haute résolution
(2km sur les iles)

- et analyser les impacts sectoriels a Wallis-et-Futuna, en Polynésie
francaise, en Nouvelle-Calédonie et au Vanuatu

- appui aux autorités compétentes pour plan d’adaptation au
changement climatique

Programme régional Océanien de I'Environnement (PROE) assure la
diffusion des données pour les pays du Pacifique (via portail dédié)

........
-
‘

CLvPSSA

C IM T I‘JU P CIF GLIE SAVOIRS LOCAUX

"'

° Institut de Recherche
pour l= Développement
FRANCE

French National Research Institute o Sustainable Development

AFD

AGENCE FRANGCAISE
DE DEVELOPPEMENT

4 Millions €
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Premiere étape : produire
des simulations
climatiques adaptées aux
petites iles du Pacifique

Vanuatu ‘-. Wallis et Futuna
‘-.v *
*
.‘
. d o

Nouvelle-Calédonie

AROME Climat
2,5 km

i i,
100°E

120°E

T40°E

Wallis and Futuna

160°E

*

French Polynesia

&
180°

160°W

140°wW

ALADIN Climat
20 km
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Entretien avec les
populations locales

Travail en
concertation avec
les autorités
locales

¥
PAM 2015
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Ol Troisieme étape : caractériser les risques :CLVP SS A
A=l en etudiant les impacts sur I'agriculture T g a
en lien avec la ressource en eau
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Evolution des températures sur la Guadeloupe

Temperature Max 2031-2080

4]
[

Fort réchauffement et intensification des nuits et journées :
ChaUdeS : pente = 0.034 | |

Martinique et Guadeloupe : Un réchauffement toute
I'année, plus important et plus rapide aprés 2050 3151

Asseéchement important projetés en saison humide sur les ol
Antilles

2056-80

Plus de vagues de chaleur et d’épisodes secs, moins de

pluies abondantes => défis pour la gestion des ressources -
en eau et I'agriculture, entre autres.

Nb annuel vagues de chaleur*

Impacts : santé (vagues de chaleurs, maladies TR | ,
2056- FRR ] AT
R [

vectorielles), ressource en eau, feux de forét, ~08d ENE |

. ] [ LS B
ruissellement. 10 1 WL R
Agriculture : Poursuite de la collaboration avec IT2 et
autres acteurs scientifiques (INRAE, ...) pour améliorer les 1980-
services climatiques et agroclimatiques et construire des 2013

indicateurs agro-climatiques adaptés pour des réponses 0 ————

encore plus opérationnelles. 1975 2000 2050 2075
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1980-2013

Saison humide

1400

mm/jour
20

2056-2080

. SIGNIF. 95 %
NN

-10

Saison des pluies plus seche partout et

retardée

Pas de tendance claire sur la période

2031-2080

Projections des précipitations en Guadeloupe

* 3+ jours consécutifs avec cumul < 1 mm

e Nb mensuel épisodes secs*
_" \‘_ ¥ ——4_: A'\_ + . ) I..l‘._l
2056- N
2080 A\ \
1980- Iy
2013

2 3 4 5 & g a 10 1" 1z

. N Mcnthsl’ . .
saison seche saison humide

< b
« Ll

Nb mensuel événements N

fortes pluies **

-—

-~ "+ _—l

1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 1 12
Months

** cumul journalier > 30 mm

Des plus fréquents en

JAS

Des fortes pluies moins fréquentes en
AS et Dec
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1980-2013

Cantet 2015 Theor Appl Clim
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Saison
humide

mm/jour
20

Saison des pluies plus seche partout
et retardée

Pas de tendance claire au sein de la

2056-2080

période 2031-2080

SIGNIF.

Projections des précipitations en Martinique

* 3+ jours consécutifs avec cumul < 1 mm

A/ 2056-

. 2080
1980-
2013

. Nb mensuel épisodes secs*

‘:‘p

saison seche

12

[ 7 a 9 10 1
wenhs saison humide

< b
« >

| Nb mensuel événements A
» fortes pluies ** i 7N
La A\
15 X ¥ \"\‘-
ST ":?
1.0 o —i *
1.54 ;\ -, Fr
1 2 3 4 5 =] T g 9 10 " 12

Manth<
** cumul journalier > 30 mm

Des
Mars et AS

plus fréquents en

Des fortes pluies moins fréquentes en

ASO et Dec
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Projections climatiques, futurs possibles et
impacts : Guyane

Fort réchauffement et intensification des nuits et journées chaudes, jusqu’a +4° pour les maximales et 4,5°
pour les minimales par rapport a 1981-2010

Conséquences : risque accru d’inconfort voir de danger (hyperthermie) pour les populations, impacts sur
I'écosystéme (forét amazonienne), besoins énergétiques en hausse pour adapter les habitations, ...

Une diminution de la pluviométrie annuelle, comprise entre -3 % a -26 % (RCP4.5) et entre -10 % a -34%
(RCP8,5)

Conséquences : épisodes de sécheresses plus fréquents, plus durables et plus intenses, gestion des
étiages des fleuves (transport et AEP vs bas débits), multiplication des feux de végétation (savanes),
gestion de la ressource en eau, impacts sur I'écosysteme (forét amazonienne). Néanmoins, persistance
d’épisodes fortement pluvieux en saisons des pluies.

Renforcement de la vitesse du vent sur la zone cétiere de 25 a 30 %
Conséquences : acceélération des vents alizés, notamment en saison séche, renforcant le risque de feux
de veégétation.

Elévation du niveau de la mer
Conséquences : augmentation du risque d’érosion et de submersion littorales, remontées salines dans les
rivieres pouvant impacter les ressources en eau (AEP), .
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* Une priorité pour Météo-France : I'ambition de constituer une eéquipe de recherche
permanente sur la modelisation climatique outremer au sein de Météo-France : ambition
d’une compétence et d’'une organisation perenne pour :

- la production climatique de données type DRIAS 2020,
- leur actualisation reguliere,

- la mise en place de services climatiques similaires a ceux proposes par Météo-
France dans I'Hexagone.

* Premiéres simulations climatiques régionalisées a trés haute résolution (2,5 km) d’ici fin
2025 sur les Antilles-Guyane et sur tous les autres territoires.

* Analyse des données avec des meéthodes d’intelligence artificielle pour consolider la
confiance statistique des résultats

* Renforcer les capacités de communication dans les services de Météo-France outre-mer
et développer les partenariats afin de valoriser les simulations climatiques produites au
sein d'études et de services sectoriels, et en premier lieu le secteur agricole
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