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AVANT-PROPOS

« Action pilotée par le ministére de l'agriculture et de I’alimentation, avec I'appui
financier de I’Agence francaise pour la biodiversité, sur les crédits issus de la redevance
pour pollutions diffuses attribués au financement du plan Ecophyto ».

Ont participé a la réalisation de I’essai :
e Jean-Jo ESTHER, responsable de I’unité d’expérimentation herbicides a eRcane :
o Stéphane BAILLIF, aide expérimentateur a eRcane ;
e Laétitia VELECHY, technicienne au Pole Canne des Tamarins, Tereos Sucre Océan
Indien.

Nous tenons a remercier le planteur M. Nicolas CARPY, pour la mise a la disposition du
« réseau herbicide » de la parcelle ol a été conduit I’essai.

Ce rapport est un compte-rendu d’essai qui évalue I'efficacité des traitements herbicides testés
dans un environnement pédoclimatique et selon un itinéraire technique. Si le comportement de
ces traitements peut étre généralisé 4 de nombreuses situations de culture de la canne a sucre
rencontrées dans I'ile, il ne peut I’étre a toutes celles existantes.
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1 INTRODUCTION

La lutte contre les adventices est une pratique essentielle en culture de canne a sucre.
Bénéficiant d’un contexte pédoclimatique favorable, ces adventices peuvent exercer une
pression importante sur la culture durant les trois a quatre premiers mois de son cycle et
entrainer des pertes de production conséquentes.

Le référentiel technique de lutte contre les adventices par les herbicides doit donc continuer a
étre alimenté afin de proposer aux planteurs diverses solutions adaptées a des situations
d’enherbement différentes tout en respectant des contraintes environnementales et
réglementaires. Pour cela des travaux de test des herbicides doivent étre conduits en continu.

Le groupe des dicotylédones représente une part importante de la flore des mauvaises herbes
dans un champ de canne a sucre a La Réunion. En postlevée, pour lutter contre les adventices
de ce groupe, le 2,4-D est actuellement la substance active la plus utilisée. Cependant, au fil des
années son dosage hectare homologué est passé de 2 000 g de substance active dans les années
1970 a 1 200 g de nos jours, soit de 2 I/ha de Dicopur 600. Cette dose homologuée pourrait
encore évoluer a la baisse pour passer a 1,25 litre/ha.

L essai évalue le 2,4-D appliqué seul a 1,25 1/ha ou a moitié de cette dose, en méla'nge avec
d’autres herbicides.

2 MATERIEL ET METHODES

2.1 Site d’implantation de I’essai

2.1.1 Localisation

L’essai a été implanté le 23 février 2017 dans une parcelle cultivée en canne a sucre appartenant
a M. Nicolas CARPY. Cette parcelle est située sur la commune de Saint-Leu 4 520 m d’altitude,
21°11°41"" de latitude Sud et 55°19°02" de longitude Est. La pluviométrie moyenne annuelle
de la zone est d’environ 685 mm/an.

2.1.2 Caractéristiques du site d’implantation

Les données caractérisant le climat de la zone d’essai pour la période de son suivi, sont des
moyennes pondérées de données climatiques issues de plusieurs stations météo' se situant
autour de son site d’implantation. Ces moyennes sont obtenues en activant le module
« MétéoR » du site internet http://www.margouilla.net.

Le sol est de type brun andique.
L’ essai a ¢té mis en place sur une plantation derriére un précédant cultural canne a sucre.

Les limites de I’essai ont été matérialisées par des piquets peints en rouge afin de prévenir toute
intervention inopinée du planteur et faciliter sa localisation une fois la culture développée. Une
rubalise de chantier entourait I’essai.

2.1.3 Conduite de la culture

Selon la pratique agricole du planteur, la culture a été conduite de fagon uniforme dans toute la
zone de I'essai jusqu’a son implantation (travail du sol, fertilisation, densité de plantation). Une
fois I'essai implanté, les seules différences entre les parcelles élémentaires ont été les
traitements herbicides testés.

! L’identification des stations n’est pas accessible.
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R579 a été la variété retenue par le planteur. Elle est largement diffusée dans la zone.

La zone de I’essai ne recevant en moyenne que 685 mm de pluie par an, la culture a été¢ conduite
sous irrigation par aspersion. Elle n’a montré aucun signe de stress hydrique, ni de déficit
nutritif pendant le suivi de ’essai.

2.2 Herbicides de ’essai

2.2.1

Une préparation de référence est incluse dans le dispositif. Visant les mémes cibles que les
préparations testées, elle a été appliquée a la méme période :

e Dicopur 600 a2 I/ha+ Callisto a 1 I/ha (1 200 g/ha de 2,4-D + 100 g/ha de mésotrione).

Les observations réalisées sur les parcelles recevant la préparation de référence doivent étre
conformes a celles attendues dans d’autres essais conduits précédemment dans le cadre du
Réseau herbicides?.

Préparation de référence

2.2.2 Caractéristiques des produits testées

Quatre herbicides ont été retenus, dont :

v" deux employés seuls :
e Starane a 1,24 fois la dose homologuée, suite a une erreur dans la prise en compte de sa
densité lors de sa pesée pour la réalisation des bouillies (densité retenue 1,2, pour une
densité réelle de 0,9698) ;

e Dicopur 600 a 0,625 fois la dose homologuée :

v" trois en association avec le 2,4-D a 0,625 1/ha :
e |e Starane a 1,24 fois la dose homologuée ;
e |e Callisto, au deux tiers de sa dose homologuée :
e Banvel 4S a sa dose pleine.

Leurs caractéristiques, classification HRAC?, teneur, dose homologuée, dose testée et
formulation, sont portées au tableau 1.

Tableau 1 : Caractéristiques des produits testés

Substance Produit Code Teneuy Dose ’ Dos,e
ditive ——— Code HRAC g/lou | homologuée testée Form.
kg kg oul/ha | kg ou I/ha
2
2,4-D D'ggg“" 24D| O 600 2 e sL
0,625
fluroxypyr Starane 200 St 0O 200 1 1,24 liquide
mésotrione Callisto Ca F2 100 1.5 | SE
dicamba Banvel 4S Bv @] 480 0.6 1

Form : Formulation— SL : concentré soluble — CS : concentré soluble — SC ; suspension concentrée

2 Le réseau herbicides est né a Iinitiative des acteurs de la filiére canne avec comme objectif I’acquisition d’un référentiel

technique pour le désherbage de la canne & sucre a La Réunion.

3 Herbicide Resistance Action Committee (classement des herbicides selon leur site d’action) — Voir annexe 7.
e e e e
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2.2.3 Modalités testées

Trois mélanges binaires et deux produits seuls sont comparés au traitement de référence qui est
un melange binaire a base de Dicopur 600 + Callisto a 2 I/ha + | I/ha (Tableau 2). Les IFTH
des traitements testés variant de 0,63 a 1,66 sont inférieurs ou égaux a la somme des [FTH des
doses homologuées des herbicides testés.

Tableau 2 : Les modalités testées*

N° Typede | Produits o Dose (I ou kg/ha) IFTH IFTH
modalité | mélange utilisés homologuée | retenue ¢lémentaire | global
Dicopur
| - 600 2.4-D1,25 2 1,25 0,63 0.63
Starane
2 - 200 St1,24 | 1,24 1,24 1,24
Starane St1,24 1 1,24 1.24
3 Binaire Dicopur 2,4-D 1.55
600 0,625 2 0,625 0,31
Callisto Cal 1.5 1 0,66
4 Binaire Dicopur 2.4-D 0,97
600 0,625 2 0,625 0,31
Banvel 45 Bv 0.6 0.6 1
5 Binaire Dicopur 2.4-D 1,31
600 0,625 2 0.625 0,31
Dicopur 2.4-D2 ) 5 1
6 Référence 600 s | 0.66 1,66
Callisto Cal : 7

2.3 Dispositif expérimental

2.3.1 Dimensions de |’essai

L’essai comporte six modalités réparties au hasard dans trois blocs. Chaque parcelle traitée est
bordée d’une parcelle témoin non traitée. Le principe du témoin adjacent (TA) non traité a été
retenu. Cette parcelle non traitée sert de témoin a une ou deux parcelles traitées. L’essai
comprend un total de 30 parcelles élémentaires.

Dimensions d’une parcelle élémentaire :

e longueur:12m;
e largeur:3m;

e surface:36 m?;
[ ]

nombre de rangs de canne : 2 ;

e nombre d’interrangs : 2.

Superficie d’un bloc :

e [(3,0 m x 6 modalités) + (3,0 m x 4 TA)] x 12 m = 360 m*=B

Superficie de 'essai :

e 3blocsx B=3x360=1 080 m2

* En annexe 5 sont mentionnées les quantités de substances actives a I’hectare de chaque modalité et en annexe 6 les doses

réellement épandues.
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2.3.2 Plan de I’essai
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Figure 1: Plan de I’essai
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2.3.3 Localisation de I’essai

1.1. Plan d’acceés

-

EE 170225 ®

-

Direction Grand
Fond s - Chemin béton
L ; o

- vers routefiHube
s e Delisle]

Ty -

g Direction Piton
: [Saint-Leu

Image © 2016 DigilalGlobe Google Earth

Figure 2: Plan d’accés

2.3.4 Plan de masse
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Figure 3 : Plan de masse
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2.3.5 Application des traitements

Les traitements ont été réalisés conformément aux bonnes pratiques d’expérimentation, c’est-
a-dire en absence de conditions défavorables (vent, pluie...) et avec le matériel
d’expérimentation adapté (rampe a déport latéral a pression constante)”.

L’étalonnage du pulvérisateur a été vérifié juste avant la mise en place de I’essai.

Pour chaque parcelle traitée une bouteille contenant 1 000 ml de la bouillie a été préparée. Le
pulvérisateur a été rincé a chaque changement de produit.

Apres chaque application, la quantité de bouillie restant dans la bouteille a été mesurée afin de
calculer précisément la dose épandue (Tableau en annexe 6). L’écart toléré, fixé a 10 %, a été
respecté pour I’ensemble des parcelles.

L’appareil de traitement est étalonné pour un débit de 200 I/ha.

2.4 Les observations

Les observations pour I’étude de I'efficacité des préparations portent a la fois sur les
caractéristiques de I’essai, le développement des mauvaises herbes et le comportement de la
canne a sucre. Pendant toute la durée de I’essai elles ont été assurées par le responsable de
I"unité d’expérimentation accompagné de I’aide expérimentateur.

Pour un essai de postlevée, les observations portant sur ['efficacité des traitements et
d’éventuels symptdmes de phytotoxicité sur la canne, se font tous les sept jours afin de suivre
le plus précisément possible leur évolution. Dans le cas de cet essai implanté en période chaude
et humide, le recouvrement des parcelles témoins par les adventices a été presque total au bout
de quatre semaines. Les notations de recouvrement ont démarré a -1 J.A.T. et ont été arrétées
a33JA.T.

Les observations d’efficacité ont démarré a 7 J.A.T.% et ont été réalisées 4 intervalles réguliers,
jusqu’a 35 JLA.T. (Tableau 3), quand il a été estimé que I’efficacité de tous les traitements testés
devenait insuffisante.

Tableau 3 : Dates d’observations

Application
CI?de de DI des D2 D3 D4 D5 D6
essal =
traitements
EE 170223 | 22/0217 | 23/02/17 | 02/03/17 | 09/03/17 | 16/03/17 | 23/03/17 | 30/03/17
JA.T. | 00 7 14 21 28 35

2.4.1 Les observations d’efficacité

La notation de l'efficacité¢ des herbicides a été faite en comparant le développement des
mauvaises herbes sur la parcelle traitée avec celui de la parcelle témoin adjacente. Cette
observation (Annexe 1 : échelle de notation) est conduite par étapes successives, répétées a
chaque parcelle élémentaire :

e sur la parcelle témoin adjacente :

a) relevé des especes dominantes ;
b) attribution d'une note globale de recouvrement ;

3 Rampe en fibre de verre déportée pour culture basse, avec support en aluminium, réglable en hauteur. La pulvérisation a
pression constante est propulsée par du gaz sous-pression.

® I.LA.T. : nombre de jours aprés traitement.
_-————-—— e e ey
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¢) attribution d'une note de recouvrement aux espéces dominantes ;

e pour la parcelle traitée :
d) relevé des espéces dominantes ;
e) attribution d'une note globale d'efficacité par rapport au témoin adjacent ;
f) attribution d'une note d'efficacité pour chaque espece relevée dans le témoin et,
éventuellement, pour des espéces dominantes de la parcelle traitée, non observées
dans le témoin.

2.4.2 Les observations de phytotoxicité

La présence d’éventuels symptomes de phytotoxicité sur la culture est notée parcelle par
parcelle a chaque date de notation d’efficacité des traitements, leur nature précisée
(déformations, décolorations, nécroses...) et une note attribuée si nécessaire (Annexe 1).

3 RESULTATS ET DISCUSSION

3.1 Conditions environnementales de I’essai

Durant le suivi de I’essai (35 jours) 245 mm de pluie ont été enregistrés (source : MétéoR » du
site internet http://www.margouilla.net.) (Annexe 2), dont 135 mm lors de la premiere décade.
A rajouter a cela 210 mm enregistrée au cours des trois décades précédent I"application des
traitements, soit un total de 452 mm de pluie pour la période considérée. Cela représente une
moyenne de 6,4 mm de pluie quotidienne, largement supérieure au besoin journalier de la canne
estimé 4 environ 3 mm/jour (Cahier technique du Caro canne N°28) si bien qu’aucun stress
hydrique n’a été observé sur la canne pendant le suivi de I’essai.

L analyse de sol (Annexe 8) montre un sol au pH correct avec des teneurs normales en calcium
eten magnésium. Le sol est riche en matiére organique. Sa teneur en phosphore est élevée tandis
qu’une carence en potassium et en azote est relevée.

Aucune fertilisation n’a été apportée a la plantation et pendant la période de suivi de I’essai.

3.2 La flore de I’étude
3.2.1 La flore de I’essai

A 35 J.A.T., cette flore comportait 19 espéces (Tableau 4) :
v' 6 monocotylédones appartenant a 4 familles : I cannaceae, 1 commelinaceae
I cyperaceae et 3 poaceae.
v 13 dicotylédones appartenant a 9 familles : 2 amaranthaceae, 3 asteraceae,
1 convolvulaceae, I cucurbitaceae, 1 euphorbiaceae, 1 oxalidaceae, 1 phytolaccaceae,
I portulacaceae et 2 solanaceae.

- Patcelle emoin a 00 TAT:

A ;

Fge 5 : Parcelle témoin a 21 J.A.T.

Fgre
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Tableau 4 : Espéces rencontrées dans ’essai avec recouvrement moyen et fréquence
moyenne sur I’ensemble de la période d’observation

ggg; Genre-espéce Nom d'usage Famille {\:;:;: 5,2)
MONOCOTYLEDONES
1 |CNNIN | Canna indica conflore Cannaceae 4 | 56
2 |COMBE | Commelina benghalensis | grosse herbe de l'eau | Commelinaceae 15 | 98
3 [CYPRO | Cyperus rotundus oumine Cyperaceae L
4 |SETBA | Setaria barbata herbe tourterelle Poaceae 8 | 96
5 |ROOEX |[Rotthoellia cochinchinensis | fataque duvet Poaceae 4
6 |SORVE | Sorghum arundinaceum mais cafre Poaceae 2
DICOTYLEDONES

7 |AMADU | Amaranthus dubius*® pariétaire Amaranthaceae 10 | 100
8 Chenopodium sp. chénopode Amaranthaceae 2
9 |LACIN |Lactuca indica lastron cheval Asteraceae 2
10 |BIDPI Bidens pilosa piguant Asteraceae 4
11 |SIKOR | Sigesbeckia orientalis colle colle Asteraceae 4
12 |IPONI Ipomoea nil liane fleur bleue Convolvulaceae 4
13 | MOMCH | Momordica charantia margose Cucurbitaceae 22 (100
14 |PYLTE | Phyllanthus tenellus petit tamarin Euphorbiaceae 8 | 98
15 |OXACOQO | Oxalis corniculata petit tréfle Oxalidaceae 0
16 |PHTAM [ Phytolacca americana faux vin Phytolaccaceae 11 100
17 |POROL | Portulaca oleracea pourpier Portulacaceae 1 115
18 |SOLNI | Solanum nigrum™* morelle Solanaceae 34 [100
19 |LYPXP | Lycopersicon esculentum |tomate poc poc Solanaceae 19

Cellules vides : arrondies sans décimale

Ree (%): recouvrement moyen relevé sur la période d’observation.

FR (%) : fréquence relative = (nb total occurrences de I’espéce dans parcelles témoins / nb parcelles témoins) x 100
* complexe Amaranthus dubius et Amaranthus viridis

** complexe Solanum nigrum et Solanum americanum

3.2.2 Recouvrements des témoins

[’ essai, implanté au cours de la saison chaude et humide, s’est enherbé rapidement (Figures 4
& 5). A la demande du planteur il a fallu désherber les témoins adjacents aprés la notation a
21 JLA.T.. Des traitements testés étant encore efficaces, deux notations complémentaires ont
encore été réalisées avant que I’essai ne soit arrété a 35 J.A.T., soit un total de cinq dates
d’observation apres I'application des herbicides. Pour ces deux dates de notation, I’efficacité
des traitements a été évaluée en fonction du niveau d’enherbement des témoins adjacents a
21 LAT,,

A la premiere notation (-1 J.A.T.), le recouvrement des parcelles témoins par les adventices
était de 66 % et avait atteint 99 % a ’arrét des observations des témoins adjacents (21 J.A.T.)
(Figure 6).

La flore de |’essai, était essentiellement composée d’especes de la classe des dicotylédones (13)
ainsi que de six monocotylédones.

Solanum nigrum, la morelle, et Momordica charantia la margose ont largement dominé la flore
des témoins avec tous les deux un recouvrement de 32 % a 21 J.A.T..

Trois autres dicotylédones étaient également bien représentées : Phytolacca americana, le faux
vin, Amaranthus dubius, la pariétaire et Phyllanthus tenellus le petit tamarin avec

7 Pour ensemble des dates de notation
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respectivement 14 %, 12 % et 9 % de recouvrement (Figure 7). Commelina benghalensis, la
grosse herbe de I’eau, dont le comportement est assimilé a celui d’une dicotylédone avait atteint
un recouvrement de 21 %.
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-1 7 14 21

Jours avant et aprés traitement

Figure 6 : Recouvrement global des témoins non traités par les adventices
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Figure 7 : Recouvrement des témoins non traités par les dicotylédones
dominantes, et par Commelina b.«zngl‘rm'e.'zsfs8 .

Les monocotylédones était représenté par une cypéracée, Cyperus rotundus, I’oumine et une
poaceae Setaria barbata, I'herbe tourterelle, avec des notes de recouvrement de 11 et 7 % a
I’arrét de I’essai (Figure 8).

8 Commelina benghalensis, de par son comportement envers les herbicides est assimilée au groupe les
dicotylédones.
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Figure 8 : Recouvrement des témoins non traités par une poacée et une cypéracée

3.3 Efficacité des traitements

L’analyse de I’efficacité des traitements herbicides ne concerne que les especes suffisamment
représentées dans les parcelles témoins. Leur recouvrement est au moins égal a 7 %, soit les
huit espéces précédemment citées : S. nigrum, M. charantia, C. benghalensis, P. americana,
A. dubius, P. tenellus, C. rotundus et S. barbata.

Cette analyse est faite sur les observations a 28 J.A.T., dge auquel la majorité des traitements
avaient atteint leur pleine efficacité, tant pour les traitements testés, que pour celui de référence.

La figure 9 représente 1’évolution de ['efficacité globale des traitements toutes espéces
confondues.

100

g

o |7 JAT

b 14 JAT

]

E 21 JAT
28 JAT
m 35 JAT

2,4-D St St+2,4-D Ca+2,4-D Bv+2,4-D 2,4-D+Ca
1,25 1,24  1,24+0,625 1+0,625 0,6+0,625 2+1

Modalités testées

Figure 9 : Efficacité globale des traitements herbicides
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3.3.1 Efficacité par modalité
3.3.1.1 24-D + Callisto(2l/ha + 1 l/ha)

Cette modalité, qui est la référence, est un mélange binaire dans lequel le 2,4-D est employé a
la dose homologuée de 2.0 I/ha. Elle totalise un IFTH de 1,66, le plus élevé de tous les
traitements. Elle présente la meilleure efficacité, toutes especes confondues avec une note de
93 % atteinte dés 21 J.A.T.. C’est aussi le traitement qui donne les résultats les plus réguliers
sur la plupart des dicotylédones présentes dans |’essai avec des notes allant de 93 a 100 %.

Sur P. tenellus, le petit tamarin, son efficacité est insuffisante tout comme sur les deux
monocotylédones.

3.3.1.2 Starane 200 (1.24 l/ha)

Dans cet essai le Starane 200 a été dosé 1,24 1/ha au lieu de 1 I/ha suite a la prise en compte
d’une densité incorrecte du produit a la préparation des bouillies. Cette modalité totalise donc
un IFTH de 1,24,

L efficacité globale du Starane seul ne dépasse pas 50 % a 28 J.A.T., avec des niveaux
d’efficacité irréguliers d’une dicotylédone & une autre, passant par exemple de 1 % sur
C. benghalensis a 98 % sur S. nigrum.

3.3.1.3 Dicopur 600 (1.25 l/ha)

Dans cette modalité, le 2,4-D est testé seul a une dose réduite de 37,5% par rapport a celle
homologuée, soit un IFTH de 0,63. Cette dose pourrait devenir la future dose homologuée.

A 28 I.A.T., son efficacité globale est équivalente a celle du Starane seul avec toutefois de bons
résultats sur plusieurs espeéces du groupe des dicotylédones telles que A. dubius,
C. benghalensis, P. americana, les notes d’efficacité allant de 90 a 98 %.

Sur P. tenellus il est sans intérét ainsi que sur les deux monocotylédones.

3.3.1.4 2.4-D + Starane (0.625 l/ha + 1,24 l/ha)

Ce mélange binaire dont I'[FTH est de 1,55, a atteint une efficacité maximale de 85 % dés
21 J.A.T., toutes especes confondues, efficacité qui s’est maintenue jusqu’a 28 J.A.T..

Aux doses testées, la combinaison 2,4-D + Starane a été plus efficace que les deux herbicides
pulvérisés seuls (§ 3.1.1.2. & 3.3.1.3.). A la derniére observation (35 J.A.T.) son efficacité a été
équivalente a celle du traitement de référence 2,4-D + Callisto a 2 I/ha+ 1 l/ha (§ 3.3.1.1.).

S. nigrum a été maitrisée a 100 %. Ce mélange donne également de bons résultats sur plusieurs
autres dicotylédones : A. dubius, C. benghalensis, M. charantia et P. americana avec des
efficacités allant de 85 a 95 %. Ce mélange est le traitement qui a le mieux maitrisé le
P. tenellus avec une note de 63% a 28 J.A.T..

Comme les traitements précédents il est sans intérét sur les deux monocotylédones.

3.3.1.5 2,4-D + Callisto(0.625 I/ha + 1 l/ha)

Toutes espéces confondues (Figure 9), ce mélange binaire, ot le 2,4-D a 0,625 I/ha est associé
a | I/ha de Callisto, a une efficacité équivalente a celle du mélange binaire précédent Starane +
24-D (§3.3.1.4).

Sia 28 J.A.T., 'efficacité de ces deux modalités est Iégérement inférieure, -8 %, a celle du
mélange de référence ou le 2,4-D, associé a 1 I/ha de Callisto, est dosé a 2 I/ha, a 35 J.A.T., les
trois mélanges ont une efficacité identique, toutes espéces confondues.

Réseau herbicide Réunion, 2017 Page 14



La combinaison 2,4-D + Callisto a maitrisé¢ a 100 % S. nigrum et P. americana. De trés bons
résultats ont aussi été obtenus sur A. dubius, C. benghalensis et M. charantia, avec des notes
d’efficacité allant de 93 4 98 %.

Sur le P. tenellus le mélange est sans intérét ainsi que sur les deux espéces du groupe des
monocotylédones. Il en était de méme pour le mélange de référence
3.3.1.6 2,4-D + Banvel 4S (0.625 I/ha + 0.6 I/ha)

Ce troisieme mélange binaire qui associe le 2,4-D a 0,625 1/ha au Banvel 4S a la pleine dose,
soit un IFTH total de 1,31, a eu une efficacité globale inférieure de pres de 20 points a celle des
associations du 2,4-D avec le Starane ou le Callisto.

A 28 J.A.T., son efficacité est cependant parfaite, 100 %, sur P. americana. Il donne également
de bons résultats sur la A. dubius, C. benghalensis et S. nigrum avec des notes allant de 85 a
93% mais n’a maitrisé qu’a 72 % M. charantia.

Sur le P. tenellus ainsi que sur les deux monocotylédones, il est sans intérét.

3.3.2 Efficacité par classe d’espéces

3.3.2.1 Les espéces a feuilles larges

Les mélanges binaires ainsi que le 2,4-D seul a 1,25 I/ha, ont donné les meilleurs résultats sur
cette classe d’adventices. Le Starane, seul a 1,24 1/ha, a été¢ en moyenne le moins performant.

A. dubius, la paillatere (Figure 10), C. benghalensis, la grosse herbe de I’eau, (Figure 11), ainsi
que P. americana, le faux vin (Figure 12) ont été bien maitrisés, 85 & 100 % d’efficacité, par
cinq des six traitements :

e le24-Dseulal,25/ha;

e son association dosée a 0,625 I/ha, avec le Callisto ou le Starane ou le Banvel.

Le Starane seul, bien qu’accidentellement surdosé de 24 %, ne présente aucun intérét quant a
la maitrise de ces mémes especes (Figure 10, 11 et 12).
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90
80
70
X
= u7 AT
5=
g > m 14 JAT
£ 0 21 JAT
30
m 28 JAT
20
35 JAT
10
0
24D St St+24-D Ca+24D Bv+24-D 2,4-D+Ca
1,25 124  1,24+0,625 1+0,625 0,6+0,625  2+1

Modalités testées

Figure 10 : Efficacité sur Amaranthus dubius (1a paillatére)
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Figure 11 : Efficacité sur Commelina benghalensis (1a grosse herbe de I’eau)
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Figure 12 : efficacité sur Phytolacca americana (le faux vin)

S. nigrum, la morelle, a bien été maitrisée par tous les traitements avec des notes d’efficacité
allant de 85 % pour le 2,4-D seul (1,25 I/ha) a 100 % pour trois mélanges binaires, Starane +
2.4-D, et les deux modalités Callisto + 2,4-D. Pour ce dernier mélange la réduction de la dose
de 2,4-D de 2 I/ha a 0,625 I/ha n’a eu aucune incidence sur I’efficacité du traitement (Figure 13).
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Toujours sur S. nigrum, le mélange 2,4-D + Banvel, d’efficacité légerement inférieure aux trois
mélanges précédents, reste toutefois de bonne tenue avec 90 % d’efficacité deés la deuxiéme
semaine, 14 J.A.T., et jusqu’a la fin de la période d’observation, 35 J.A.T..

100
90 -
80 -
70 -
xX
o HBEH G m7IAT
£~ 50 -
§ m 14 JAT
£ 40 -
w W21 JAT
30 4
W28 JAT
20 -
P m 35 JAT
0 -
2,4-D St St+2,4-D Ca+2,4-D Bv+2,4-D 2,4-D+Ca
1,25 1,24  1,24+0,625 1+0,625 0,640,625 2+1
Modalités testées

Figure 13 : Efficacité sur Solanum nigrum (1a morelle)

Le P. tenellus n’a pas été correctement maitrisé par aucun des traitements. C’est cependant le
mélange Starane + 2 ,4-D qui a été le plus efficace, 63 % a 28 J.A.T.. Tous les autres traitements
ont présenté un niveau d’efficacité a 28 J.A.T. inférieure a 50 % (Figure 14).
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Modalités testées

Figure 14 : Efficacité sur Phyllanthus tenellus (le petit tamarin)
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3.3.2.2 La lianescente, Momordica charantia

Le seul espece lianescente présente dans |’essai a été M. charantia, la margose.

Ce sont les mélanges a base de Callisto + 2,4-D qui ont donné les meilleurs résultats avec des
notes d’efficacité allant de 98 et de 100 %. Il ne s’est pas dégagé de différence entre les deux
doses de 2,4-D, 2,0 I/ha et 0,625 I/ha, associées au Callisto (Figure 15).

L’addition de 0,625 I/ha de 2,4-D a 1,24 I/ha de Starane n’a pas amélioré I’efficacité du Starane
seul, celle-ci étant identique a 28 J.A.T. pour les deux modalités, 93 %.

L’efficacité du mélange Banvel 4S + 2,4-D, 70 %, est insuffisante, et celle du 2,4-D seul a
1,25 I/ha I"est encore moins (< 50 %).

100
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70
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£ 60 m7IAT
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2,4-D St St+2,4-D Ca+24-D Bv+2,4-D 2,4-D+Ca
1,25 1,24  1,2440,625 140,625 0,640,625  2+1

Modalités testées

Figure 15 : Efficacité sur Momordica charantia (la margose)

3.3.2.3 Cyperus rotundus

Ce groupe est représenté par C. rotundus, I'oumine. Elle n’a été maitrisée par aucun des
traitements. Le meilleur résultat étant tout de méme obtenu par le traitement de référence avec
une note de 23 % a 28 J.A.T. (Figure 16).

3.3.2.1 Lapoaceae, Setaria barbata

Ce groupe n’est représenté que par une seule espéce, S. barbata, I’herbe tourterelle. Aucun des
traitements testés ne présente un intérét sur cette espece (Figure 17).
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Figure 16 : Cyperus rotundus (I’oumine)
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Figure 17 : Efficacité sur Sefaria barbata (I’herbe tourterelle)
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3.3.3 Spectre d’efficacité des modalités testées

Le spectre d’efficacité est donné par rapport aux observations faites a 28 J.A.T, age
correspondant a la pleine efficacité des traitements.

Tableau 5 : Spectre d’efficacité des modalités testées et de la modalité de référence

Dicopur | Starane Starane + Callisto + Banvel + Dicopur 600 +
EE 170223 600 200 Dicopur 600 | Dicopur 600 | Dicopur 600 Callisto
1,25 1,24+0,625 1+0,625 0,6+0,625 2+1
Amaranthus it |
dubius P
. grosse
Commelrmf o e
benghalensis I
eau
Momordica e
charantia g
Phyllanthus petit
tenellus tamarin
Phytolacca P .
: aux vin
americana
Solanum
5 morelle
nigrum
Cyperus grosse
rotundus oumine
Setaria barbata tizsiae
tourterelle

Niveau des efficacités :

ERER: cxcellente efficacité B: bonne efficacité

xxx : efficacité médiocre xx : efficacité faible

B: efficacité trés faible Bl: aucune efficacité

Les croix complétent ce gradient avec deux niveaux par couleur

3.4 Phytotoxicité des traitements

Aucune des modalités testées n’a provoqué de signe de phytotoxicité sur la canne a sucre.

4 CONCLUSION

[’essai a été implanté en période chaude et humide, et a bénéficié des nombreux épisodes
pluvieux en mars. Ces éléments ont été favorables a un enherbement rapide des parcelles dont
le recouvrement est passé de 66 % a -1 JLA.T., a 99 % a ['arrét de I'essai (35 J.A.T.). Cet
enherbement était majoritairement constitué de dicotylédones, la cible des traitements testés.

Le traitement de référence 2,4-D + Callisto (2 I/ha + 1,0 I/ha) a eu une action conforme a celle
attendue sur la plupart des dicotylédones de I'essai. Il a été le plus performant de tous les
traitements testés.

L action du Dicopur 600 employé seul a la dose réduite de 1,25 1/ha est insuffisante tout comme
celle du Starane seul, bien que ce dernier ait été surdosé de 24 %,

Les mélanges binaires ont été performants avec un bon niveau de maitrise de la majorité des 13
dicotylédones présentes dans I’essai, alors que la dose de 2,4-D de ces mélanges, 0,625 I/ha, ne
représente que 31,3 % de la dose a ce jour homologuée, 2,0 I/ha. Si cette dose homologuée du
2.4-D est abaissée a 1,25 I/ha. son association au Callisto, ou au Starane, ou au Banvel, offre
alors la possibilité au planteur, si nécessaire, de I'utiliser plusieurs fois lors d’'une méme
campagne, tout en respectant la législation.

L essai est validé.
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Annexe 1

Echelle de notation

v' pour le recouvrement des | — 7&
mauvaises herbes?, ' /

v" pour l'efficacité des K /
herbicides'® , /

v pour la sélectivité des o

herbicides . | —

1
‘ notes

note % Recouvrement Efficacité Sélectivité
1 1 espéce présente, mais rare | aucune efficacité aucun signe de phytotoxicité
g i 5 S n e, B uelques taches,
2 7 moins d'un individu m- efficacité trés faible q i q :
décolorations
. e 5 - , taches nombreuses
3 15 au moins un individu m* | efficacité peu marquée , .
fortes décolorations
cemenarey 30 % de perte par rapport au
4 30 30 % de recouvrement efficacité médiocre J, . P P PP
témoin
enherbement diminué de 50|50 % de perte par rapport au
5 50 50 % de recouvrement = P p pp
% temoin
. , forte phytotoxicité
6 70 70 % de recouvrement efficacité modérée o Py
70 % de perte
.. trés forte phytotoxicité
7 85 recouvrement fort efficacité acceptable Py
85 % de perte
. .. uelques pieds survivent
8 93 trés peu de sol apparent bonne efficacité queld Po
plus de 90 % de perte
9 100 recouvrement total efficacité parfaite destruction totale des plantes

? Le recouvrement est estimé en pourcentage par rapport au sol.

10 'efficacité est estimée en comparant la production de biomasse aérienne des mauvaises herbes de la parcelle traitée 4 celle
du témoin adjacent.

! La sélectivité du traitement est estimée par la comparaison de la phytotoxicité observée sur la plante cultivée de la parcelle
traitée par rapport au développement de la culture sur le témoin non traité. La phytotoxicité peut se traduire par des mortalités
de pieds, par des taches ou des jaunissements sur les feuilles, ou encore par des ralentissements de croissance.
=
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Annexe 2

Relevés pluviométrique et de température (moyenne, mini et maxi)

Les données climatiques sont obtenues au niveau des stations météo les plus proches. Il s’agit
de moyennes pondérées de plusieurs stations météorologiques se situant a proximité du site
d’implantation de I’essai.

Température mini | Température moy | Température maxi
Décades {°c) (°C) (°C) Pluie (mm)
-3 19,7 23,1 27,8 32,2
-2 20,7 23,8 28,0 124,1
-1 19,2 22,7 27,1 50,9
1 19,5 234 27,8 26,4
2 20,5 23,7 27,7 135,8
3 19,7 23,1 27,7 34,8
4 19,5 22,8 26,9 48,6
Moyenne/total 19,8 23,2 27,6 452,8

s —

Courbe des températures et de pluviométrie

160,0

140,0

120,0

100,0 W Pluie (mm)

80.0 ==f==Temp mini
: (°Q)

={l=Temp moy

60,0 (°C)
wgie==Temp maxi

40,0 ke

20,0

0,0

Réseau herbicide Réunion, 2017

Page 23




Annexe 3

Caractéristiques de la parcelle

Code de Iessai | EE 17 02 23
Situation
Zone Sud
Localisation Grand-Fond, Saint-Leu
Parcelle
Exploitant CARPY Nicolas
Superficie 2 ha
Altitude 460 m
Latitude 21°11°41”
Longitude 55°19°02”’
Type de sol brun andique
Itinéraire
Type plantation
Précédent cultural canne a sucre
Date de la derniere coupe | décembre 2016
Dessouchage disque lourd

Sillonnage pic mécanique
Date de plantation janvier 2017
Variété R579
Amendement non

Fumure de fond non
Fertilisation non

Traitement ver blanc

oui (Bétel® a 15 kg/ha)

[rrigation

oui (aspersion)

T e R A Ay P T e e e T T L T Y e Y T R I R e L e LY S S e e R Ty SR T ey
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Annexe 4

Conditions de mise en place de I’essai

Intitulé | Réalisation
Dimensionnement de |'essai
Largeur (m) 3
Longueur (m) 12
Superficie d’une parcelle élémentaire (m?) 36
Nombre de rangs de canne 2
Nombre répétitions 3
Surface de I'essai (m?) 1080
Le traitement
Date d’application des traitements 23/02/2017
Nombre de traitements 6
Stade des mauvaises herbes postlevée
Débit de I"appareil (I/ha) 200
Etat de la parcelle
Cailloux non
Résidus non
Humidité non
Pente non
Irrigation préalable non
Le climat
Nuage non
Vent non
Rosée non
Date d’arrét des observations 30/03/2017
Annexe 5

Modalités, herbicides et substances actives

Modalité T)ipe de Coile Pr(?(!u'its Dose kg Sul.)stance QE?::&:

mélange utilisés ou l/ha | active (sa) g/ha

1 - 2.4-D1,25 Dicopur 600 1,25 2.4-D 750
2 - St1.,24 Starane 200 1,24 fluroxypyr 248
3 bitisite St1.24 Starane 200 1,24 fluroxypyr 248
2,4-D0,625 | Dicopur 600 0,625 2.4-D 315

4 binaire Cal _Callisto 1 mésotrione 100
2,4-D0,625 | Dicopur 600 0,625 2.4-D 375

5 - Bv0,6 Banvel 4S8 0,6 dicamba 288
2.4-D0,625 | Dicopur 600 0,625 2.4-D 375

6 binaire 2,4-D2 DicopL]r 600 2 2,4-1? 1200
Cal Callisto 1 mésotrione 100

e WSS s yem rovevs a1 S BRSNS A A S e S Rl e Tt 2 BB TS e o B M Py S RS S £ ppe et e iR Sl kS G S e o s )
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Annexe 6

Doses réellement épandues

Volume
bouillie dans| Restede | Volume Respect respect
bouteille bouillie | appliqué dose plan
Modalité Blocs |N° parcelle (ml) (ml) (ml) Ecart% | (oui/non) | (oui/non) [ Observations

1 5 1000 230 770 6,9 oui oui

1 2 10 1000 280 720 0,0 oui oui
3 18 1000 285 715 -0,7 oui oui

1 2 1000 240 760 5,6 oui oui

2 2 9 1000 275 725 0,7 oui oui
3 13 1000 310 690 -4,2 oui oui

1 6 1000 265 735 2,1 oui oui

3 2 11 1000 260 740 2,8 oui oui
3 16 1000 260 740 2,8 oui oui

i 1 1000 250 750 4,2 oui oui

4 2 1000 260 740 2,8 oui oui
3 17 1000 280 720 0,0 oui oui

1 4 1000 265 735 2,1 oui oui

5 2 7 1000 310 690 -4,2 oui oui
3 15 1000 305 695 -3,5 oui oui

1 3 1000 250 750 4,2 oui oui

6 2 12 1000 265 735 2,1 oui oui
3 14 1000 245 755 4,9 oui oui

Annexe 7
Classement des substances actives par mode d’action physiologique

Le classement HRAC est destiné a identifier les substances au mode d’action voisin pour les
alterner afin de limiter les éventuelles apparitions de résistance des adventices.

Substance active | Code HRAC Mode d’action Famille chimique
. . . ; - acides pyridines
fluroxypyi 0 ¢longation cellulaire carboxyliques
mésotrione E2 synthése des caroténoides callistémone
dicamba 0 ¢longation cellulaire acides benzoiques
24-D 0 Slongation cellulaire agidesphenoxys
carboxyliques

Source : ARVALIS Institut du Végétal
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Annexe 8

Caractéristique

pH H20 5.54
pH HKCI 444
N g/kg de sol sec 294
Nmin kgfha/an 12294
C gfkg de sol sec 31.51
CIN 10.72
P maikg de sol sec 567.39
K cmol(+)/kg de sol sec 029
Ca cmol{+)kg de sol sec 10.1
Mg cmol(+)/kg de sol sec 478
Na cmol{+)/kg de sol sec 0.18
S.bases cmol(+¥kg de sol sec  15.36
CEC cmol(+)/kg de sol sec 15.38
sat % 99.86
KCEC % 191
Mg/Ca 047

Fe mg/kg de sol sec
Mn mg/kg de sol sec
Zn mg/kg de sol sec
Cu mg/kg de sol sec

Valeur Min. Souhaité

Analyse de sol

Exploitant Nom, Prénom Carpy Nicolas

N*CTICS 17837

Adresse 97424 LEPITON ST-LEU
Demandeur Structure CTICS CTICS

Technicien Ellaman Rose Mery
Localisation Lieu de prélévament ST-LEU PITON ST-LEU

Latitude, Longituds 76563208, 325264

N? flot
Echantillon Type de sol Brun

Réf. Cirad 2016-D020-128006
Données Cultures Type de Culturs Canne a sucre

Surface (ha) 1

Irrigation Aspersion

Rendements (tha) Potentiel: 120, Espéré: 110

Type de coupe Coupe manuelle et chargement mécanique

Apport de cendre (t'ha) 0.00

Apport de M.O.

Faible-- Faible Fort++

8.50 =T

Moyen Fort

o

1_?8 | Srvbicotn s PN AR A 7 TN 5 AP 3 T D3V SR LY} DL Y SR ST T YT L e H s |
150.00 = T 2 e
20.00 ==
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Initialisation
Le rendement potentiel est de 120 tha.
Le rendement espéré est de 110 tha.
Les calculs suivants sont réalisés avec un rendement de 110 tlha.|

Apport de matiére organique
Votre sol est trés riche en matiére organique. Le C/N indigue que son activité biologique est normale. La
minéralisation de la matiére organique se déroule donc dans de bonnes conditions.

Chaulage

Le pH de votre sol est correct avec des teneurs normales en calcium et magnésium. Vérfier I'acidité du sol & la
prochaine analyse.

Produits Chaulant
Attention, conformément & une décision de la DGAL et malgré d'éventuels conseils contradictoires dans ce bulletin,
F'apport de cendres doit étre limité & 26 tha de cendres séches une fois tous les 5 ans pour les cendres de Bois
Rouge, et a 50 t pour celles du Gol.

Paille
Les exportations de paille sont possibles sans compensation organique jusqu?a la prochaine analyss.

CEC
La capacite de stockage en éléments basiques du sol est forte et saturée en bases.

Azote
\otre sol est légérement déficient en azote minéralisable. La fourniture d'azote est jugée insufiisante pour Ia culture.
La fumure azotée doit donc étre renforcée

Phosphore
Atiention, la teneur en P de votre sol est anormalement élevée. Vérifier avant tout si un apport en P n?a pas eté
récemment réalisé. Sinon, I?offre du sol en P est trés élevée, un apport n?est pas nécessaire.

Potassium
L'offre du sol en K est trés faible et le complexe argilo humique n'est pas suffisamment saturé en K. Un apport
renforcé doit étre envisagé.

Formules
Attention - si on vous conseille un apport durée et de TSP, evitez de les mélanger. Apportez TSP et KCL au plus tot

puis I'urée 1 ou 2 mois aprés.

Vierge : Les apports en N-P-K souhaités sont de 122 - 0 - 312 kg/ha.
Utilisez les formules suivantes conjointement:

uree 46 : 260 kg/ha

kel : 520 kg/ha

Repousse 1 : Les apports en N-P-K souhaités sontde 177 - D - 362 kg/ha.
Utilisez les formules suivantes conjointement:

uree 46 : 380 kg/ha

kel : 600 kg/ha

#_
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Annexe 10

Moyenne des recouvrements dans les parcelles témoins en %

date (J.A.T.) -1 7 14 21
Note globale 66 85 95 99
Solanum nigrum 31 35 38 32
Momordica charantia 14 19 25 32
Commelina benghalensis 9 14 18 21
Phytolacca americana 8 8 12 14
Amaranthus dubius 6 10 12 12
Setaria barbata 5 7 9 11
Cyperus rotundus 9 11 9 7
Phyllanthus tenellus 6 9 9 9
Canna indica 2 4 5 5
| ycopersicon esculentum 1 1
Portulaca oleracea 1 1 1

Oxalis corniculata

Ipomoea nil

[ actuca indica

Bidens pilosa

Rottboellia cochinchinensis

Sigesbeckia orientalis

Sorghum arundinaceum
Chenopodium sp.

Cellule vide : la régle de I'arrondi fait que les espéces peu présentes et a faible recouvrement dans I’essai se caractérisent par
une moyenne de recouvrement ﬂpparemment nulle.
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Annexe 11

Moyenne des notations d’efficacité en %

[Modalités 24-D 1,25 [Modatités St 1,24

Date (JAT.) 7 (14| 21 28 35 Date (J.A.T.) 7 14 21 28 35
Note globale 30|50| 63 | 50 | 30 Note globale 43| 63 | 70 | 50 | 43
Momordica charantia |20 | 30| 43 | 43 | 25 Momordica charantia | 38| 43 | 85 | 93 | 90
|Amaranthus dubius |15 37| 62 | 90 | 98 Amaranthus dubius 171 25 | 43 | 45 | 39
Solanum nigrum 43|85| 90 | 85 | 85 Solanum nigrum 57| 90 | 100 | 98 | 95
Phytolacca americana| 37 | 78 | 85 | 98 | 100 | |Phytolacca americana|12| 20 | 20 | 6 6
Phyllanthus tenellus | 15|25 30 | 10 1 Phyllanthus tenellus | 15| 30 | 50 | 30 | 15
Setaria barbata 1115| 8 1 1 Setaria barbata 1115 (12 | 6 6
Cyperus rotundus 1]115] 30 | 15 1 Cyperus rotundus 1115 | 23 | 4 4
ggf’};’,’]’;‘;’:&s 25(83| 90 | 98 | 98 g:g’;’;’g;i 1 15/ 25 [ 12| 1 | 1
Canna indica 11130 ] 6@ | 82 | 75 Canna indica

Portulaca oleracea 100 | 100 | |Portulaca oleracea

L ycopersicon [ ycopersicon

esculentum esculentum

Oxalis corniculata Oxalis corniculata

Modalités 2,4-D+St 0,625+1,24 [Modalites CA+24-D 1+2
Date (JA.T.) 7 (14| 21 28 | 35 Date (J.A.T.) 71 14 | 21 | 28 | 35
Note globale 50(80| 85 | 85 | 80 | |Note globale 43| 83 | 88 | 85 | g0
Momordica charantia | 50 | 80| 88 | 93 | 90 Momordica charantia |30 95 | 98 | 98 | 98
lAmaranthus dubius |20 50| 78 | 88 | 88 Amaranthus dubius |25| 62 | 78 | 93 | 93
Solanum nigrum 63]93| 100 | 100 | 98 Solanum nigrum 43| 100 | 100 | 100 | 100
Phytolacca americana) 37 | 57 | 68 | 95 90 Phytolacca americana| 37 | 98 | 100 | 100 | 100
Phyllanthus tenellus |20 |57 | 63 | 63 | 43 Phyllanthus tenellus |25| 43 | 43 | 30 | 15
Setaria barbata 1 (15| 10 13 3 Setaria barbata 11 15 8 8 8
Cyperus rotundus 1120 30 | 15 | 17 Cyperus rotundus 1115 | 30 | 8 1
perghsiersis 30|83 85 | 85 | 83 | [ SRR ] P
Canna indica 15123 30 | 23 33 Canna indica 301 30 | 50 | 50 | 50
Poriulaca oleracea Portulaca oleracea

L ycopersicon Lycopersicon

esculentum esculentum

Oxalis corniculata Oxalis corniculata

e S——
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[Modalités Bv +2,4-D 0,6+0,625 Modalités 2,4-D+Ca 2+

Date (J.A.T.) 7 | 14| 21 | 28 | 35 | |Date J.A.T) 7| 14| 21 | 28| 35

|Note globale 30(62| 71 | 68 | 68 Note globale 57| 88 | 93 | 93 | 80

Momordica charantia | 25 | 48 | 72 72 67 Momordica charantia | 50| 93 | 100 [ 100 | 98

lAmaranthus dubius | 20|(85| 90 | 93 95 lAmaranthus dubius |43 | 81 | 88 | 93 | 98

Solanum nigrum 57 (95| 98 | 93 | 93 Solanum nigrum 75| 100 | 100 | 100 | 100

Phytolacca americanal 50 | 93 | 98 | 100 | 100 | |Phytolacca americana| 62 | 100 | 100 | 100 | 100

Phyllanthus tenellus | 1520 | 37 | 20 6 Phyllanthus tenellus |43 | 57 | 63 | 43 | 15

Setaria barbata 1115 6 10 3 Setaria barbata 11 10 8 3 5

Cyperus rotundus 1123] 23 8 1 Cyperus rotundus 3133 (30|23 ]| 15

Commelina Commelina

benghalensis 25|83 83 | 8 | 78 benghalensis 30| 85 | 95 | 100 | 100
Canna indica 1523 | 40 40 | 40 Canna indica 23| 70 | 93 | 100 | 100
Portulaca oleracea 30|50| 100 | 100 | 100 | |Portulaca oleracea 70| 85 | 100 | 100 | 100
L ycopersicon L ycopersicon

esculentum esculentum 100 | 100 | 100
Oxalis corniculata Oxalis corniculata

Cellule vide : la régle de I'arrondi fait que les espéces peu présentes et a faible recouvrement dans I'essai se caractérisent par
une moyenne de recouvrement apparemment nulle.

ﬂ
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