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Objectif : réaliser un diagnostic de I’impact du climat sur I’évolution des rendements potentiels
canniers entre 2002 et 2019 sur I’ile de La Réunion

Résume : cette étude évalue les prédictions de rendement de canne a sucre sur des zones sélectionnées
de I’lle de La Réunion sur la période couvrant 2002 & 2019. Au total, 15 zones correspondant a des
stations climatiques du CIRAD et Météo France ont été sélectionné dans les différents bassins agricoles
de I'ile. Le modele MOSICAS a été appliqué pour prédire les rendements en tige usinable fraiche en
tenant compte des conditions climatiques (rayonnement, température, évapotranspiration et
précipitation) et des conditions pédologiques (réserve utile).

Les variations moyennes de rendement potentiels sont évaluées en fonction de I’altitude, des
températures moyennes et des précipitations. Les variations annuelles au sein de chaque station
climatique sont présentées en annexe.
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Fig. 1. Localisation des stations climatiques sélectionnées sur l'ile de La Réunion

Méthode de simulation :

e Modele : Mosicas-R (https://github.com/ChristinaMathias/MOSICAS), bilan hydrique multi-
couche ; paramétrisation Christina et al., 2020 (https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02746837).

e ltinéraire technique :
- Unique variété : R570 ; stade repousse
- lrrigation : Sud/Nord/Est de I’1le 14 mm tous les 7 jours, Ouest 9 mm tous les 7 jours
- Dates de coupe : pour le début de campagne (15/08), pour la fin de campagne (15/10)
e Simulations des rendements potentiels en tige usinable fraiche
- Potentiel thermoradiatif (sans stress hydrique)
- Potentiel hydrique irrigué (avec stress hydrique)
- Potentiel pluvial (avec stress hydrique)

e Parametres: données climatiques interpolées
(https://smartis.re/METEOR), réserve utile
(https://smartis.re/MOSIWEB), remplissage initiale
e i

Potentiel Potentiel hydrique  Potentiel hydrique Rendements réels
thermoradiatif irrigué pluvial

Indicateurs : évapotranspiration reelle (ETR) ; Fig. 2. Illustration des différents rendements
évapotranspiration maximale (ETM); rayonnement global évalués dans cette étude.

journalier moyen ; température moyenne journaliére ; pluie utile

(somme ETR)
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Résultats moyens sur la période 2002 - 2019

Le Tableau 1 présente les résultats de rendements moyens sur la période 2002-2019 dans les zones
considérées. Les rendements potentiels thermoradiatifs (influencés uniquement par le rayonnement et
la température) varient de 90 t ha™* au niveau de La Créte a prét de170 t ha & La Mare, Ligne Paradis
et Saint-Joseph. Ce rendement potentiel est uniqguement influencé par la localisation et 1’altitude des
zones considérées. Au contraire, I’année et la date de coupe (aout ou octobre) n’ont pas d’influence
sur ces rendements.

L’écart moyen entre le rendement thermoradiatif et les rendements hydrigques sont de 31 t ha™* pour les
rendements irrigués et 65 t hal pour les rendements pluviaux, en moyenne. Ces écarts sont peu
influencés par la date de coupe mais varient fortement entre les années, les localisations et 1’altitude.

Tableau 1. Rendements canniers annuels et indicateurs météos moyens sur la période 2002 - 2020 au niveau
des différentes stations météorologiques. Les résultats sont présentés pour deux dates de coupes (15 aolt / 15
octobre).
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Le rendement potentiel thermoradiatif diminue en moyenne de 7 t ha* tous les 100 m (Fig. 3), résultant
d’une diminution de la température. En effet, ce rendement diminue de 10 t ha™ pour chaque baisse de
1°C.

La réponse des rendements potentiels irrigués et pluviaux a I’altitude et a température est moins
marquée du fait de I’interaction avec la disponibilité en eau, résultant des précipitations et de la réserve
utile du sol. La différence entre les potentiels thermoradiatif et hydriques sont trés faibles pour des
précipitations annuelles supérieures a 3000 mm. Au-dela de 3000 mm, la baisse observée sur les
rendements prédits résulte de I’effet de la température (les zones a forte précipitation se confondant
parfois avec les zones de haute altitude).

Le détail des variations annuelles de rendement par station météorologique sont données en annexe.
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Fig. 3. Réponse des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux variations d’altitude, de température
moyenne, de précipitation annuelle et a la réserve utile pour les zones sélectionnées au cours de la période 2002-2019.
Des courbes de lissage ont été rajoutées pour simplifier la lecture des variations.

ATTENTION : les variations de rendements ne reflétent pas nécessairement I’influence des facteurs
climatiques sur I’ensemble de 1’1le mais uniquement au sein des zones sélectionnées pour 1’é¢tude.
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Annexe : Résultats de la zone Est sur la période 2002 - 2019
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Fig. 4. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Saint-Benoft pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Est sur la période 2002 - 2019
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Fig. 5. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Riviere de [’est pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.

Les années 2005 a 2007 ont été retirées des figures en raison d’un incident probable sur les mesures
de précipitations.
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Annexe : Résultats de la zone Est sur la péeriode 2002 - 2019
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Fig. 6. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Chemin Ceinture pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Nord-Est sur la période 2002 - 2019
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Fig. 7. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Colosse pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global, température
moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale (ETR/ETM) sont
également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Nord-Est sur la période 2002 - 2019
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Fig. 8. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a La Mare pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Nord-Est sur la période 2002 - 2019
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Fig. 9. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Menciol pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global, température
moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale (ETR/ETM) sont
également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Nord-Ouest sur la période 2002 - 2019
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Fig. 10. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a [’Ermitage pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Nord-Ouest sur la période 2002 - 2019

St Paul ; Aout St Paul ; Octobre
o 2 _ — =N
g & |—+— Potentiel thermoradiatif o
e —*— Paotentiel irrigué
i o |—— 1 1 =]
% = .__._FLGLQH_L[@LHJEVJHJ._'__.F,_._h._‘__‘_’fo 27 0—0—0—0—0’0—0—0—Ougf"‘"“o—o—o—o”
c
@ o . o
L8] = - L] (=
w T o A rd Se - - " ‘\ .
E . .\/ ._\_'_\_. & * L a._’ \\’__. / .-+
* —~— e
ik} - L]
—& * L i -
£ B o”' *, .// \0 o 81 . \‘ AN ‘ et
@« * e T - . / * - - *
E % - .- PP
L]
[}
lr = T T T = T T T
—_ 2005 2010 2015 2005 2010 2015
3] ca e —
(&} (%'}
1% —*— Rayonnement global 8
= g |™* Température moyenne @
e E
—= c
3 2 s O
o o
ch:} o .-\-.‘f._‘_.f’\.-—’."*‘_‘__';.-\_.a\_‘_f.x‘/' 0f0—0-°=o-—"’m.ro,_.q_',"G—OH.,o,_‘/’ E
*
@D * it
3
£ I - . . h =
—* * —* * m
o * PO o et / et e RNV 5
c A /\ o *e R \/ ~e” * o
g e '/ R gt . %
m [ | =+
r - : : . . . : S
g 2005 2010 2015 g 2005 2010 2015
= [l
o™ (&}
r=
E
= o [=]
s B g1
= = =
[0l
=
o
=K =
LiH] w uw
-
o
[} o
o =
* . A » "‘01 /. L — *
=4 e ““0.\ / Te_e \.,0/ - = .“"x. )/. R / Te-t e
.
= - /. * » o *
e Y AN * \ ot o | e-et * \ L
Ll = .\ / -t _y Q/ = ’.\ / . __y .’/
S -
E - * +” * - * g *
— (=3 a
L
o o
= = lrrigué =
o |7* Pluvial = |
= T T T = T T T
2005 2010 2015 2005 2010 2015
Annge

Fig. 11. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Saint-Paul pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Nord-Ouest sur la période 2002 - 2019
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Fig. 12. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Colimagon pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Sud sur la période 2002 - 2019

St Joseph ; Aout St Joseph ; Octobre
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Fig. 13. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Saint-Joseph pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Sud sur la période 2002 - 2019

Le Baril ; Aout Le Baril ; Octobre
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Fig. 14. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 au Baril pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global, température
moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale (ETR/ETM) sont
également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Sud sur la période 2002 - 2019

La Créte ; Aout La Créte ; Octobre
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Fig. 15. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a La Crete pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Sud-Ouest sur la période 2002 - 2019

Pont Mathurin ; Aout Pont Mathurin ; Octobre
1 1
)
% g |—*— Potentiel thermoradiatif =
e o Potentiel irrigua o
o —*— Potentiel pluvial . . A
= E 4 ‘.-"-\-._.-’ b Dbt R Tty Ty E ] '_,Q.L_'_,Q,_'__._'E./Q-"—."ag-—.—.x._o
c
@
o o Qo
w =3 [=]
£ = =
fir}
E o o
@ LT . . OH o] +* »
L= LRl A P N Syt . Sy
% ey * 'x._'_fo Te \ * T “-—o__',_o/ *
= 4 * - *
Ir T T T T T T
— 2005 2010 2015 2005 2010 2015
3] o ——
(=}
:% Rayonnement global E
= g {*— Température moyenne o @
= g C
8 = o
[=]
} *__ * b * =2
[ I / * Vs /. . / e
-
C * - * - ) ©
=+ | - ‘/‘ \ o/ \0"—' * * ‘/0 \/0/ \./ * & !5
g "N * AN . o
E o * \\.‘ - .""'. . .g
o =
7 o T
xr - . . . . . . 8
= 2005 2010 2015 =] 2005 2010 2015
[l o
[} [}
=
£ 5| =l
E wy w
E ] I
[ = [=]
S &1 S
== =
[
- —
a o T e
[ ] = o
Kib] wy w
[ -
o
o o
(=T o
==} o
= =1
=
— o« . * L *. . o * L *_ .
LLl [ *— . '/ .‘_\H / L " o *— e ./ .,_\_H / - .
— ‘\-...-f . .,0 ‘x...—-' . ._,_0
r = - - .-
— (=2 [=}
Ll
o ) o
= Irrigué =
o |7* Pluvial = |
= T T T = T T T
2005 2010 2015 2005 2010 2015
Année

Fig. 16. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Pont Mathurin pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Sud-Ouest sur la période 2002 - 2019

Ligne Paradis ; Aout Ligne Paradis ; Octobre
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Fig. 17. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 a Ligne Paradis pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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Annexe : Résultats de la zone Sud-Ouest sur la période 2002 - 2019

Le Tampon ; Aout Le Tampon ; Octobre
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Fig. 18. Evolution annuelles des rendements potentiels thermoradiatifs, irrigués et pluviaux aux cours de la période 2002-
2019 au Tampon pour une coupe en aout (gauche) ou en octobre (droite). Les variations de rayonnement global,
température moyenne, précipitations annuelles ainsi que le rapport entre évapotranspiration réelle et maximale
(ETR/ETM) sont également présentées.
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