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BRI B LA

e livret a été créé dans le cadre du programme RITA (Réseau d'Innovation et

/////

en 2015 lors de la programmation 2013-2015. Cette version en est une mise a
jour contenant des informations supplémentaires.

Le programme vise a accompagner le développement local des productions animales
et végétales dans les Départements d'Outre-Mer. Il regroupe I'ensemble des acteurs
du dispositif Recherche-Formation-Développement des DOM pour répondre aux
besoins exprimés localement par les professionnels.

Guyafer est I'un des projets mis en ceuvre en Guyane, dans le cadre du RITA, sur la
thématique de la « Gestion de la fertilité* des sols ». Ce projet porté par Solicaz, en
collaboration avec I'INRA et le CIRAD, avait pour objectif d'évaluer et de transférer aux
producteurs différentes techniques de gestion de la fertilité* des sols par apport de
matieres organiques. Le projet Guyafer recense depuis 2012 plus d'une vingtaine de
dispositifs expérimentaux, répartis sur 'ensemble du territoire, chez des agriculteurs
et en partenariat avec des Groupements agricoles, Organisations professionnelles et
Centres de formation guyanais.

Ce livret est issu de résultats d'expérimentations obtenus dans le cadre du projet
Guyafer sur la gestion de la fertilité* des sols :

Il se compose de quatre chapitres. Un premier chapitre décrit les différentes
composantes du sol (physique, chimique et biologique) et explique pourquoi la
préservation de la vie du sol par apport de matieres organiques est un atout pour
les agriculteurs. Un deuxiéme chapitre donne des informations générales sur
les amendements organiques (réglementation, recommandations d'utilisation,
comprendre leur propriétés agronomiques, ...). Un troisieme chapitre compile
une série de 9 fiches techniques portant sur les différentes matieres organiques
disponibles en Guyane et valorisables en agriculture. Dans un dernier chapitre les
différentes matieres organiques étudiées sont comparées entre elles pour leurs
différentes propriétés agronomiques.

NB : la premiere version du « guide de la fertilité* organique en Guyane » issu du projet
Guyafer-RITA 1 contient un volet sur les différents types de défriches et leurs impacts sur
les sols. Cette partie ne sera pas reprise dans cette mise a jour, cette version voulant se
concentrer uniquement sur la fertilisation organique des sols.

Certains mots spécifiques employés dans ce guide nécessitent une définition pour
une meilleure compréhension. Ils sont marqués d'un astérisque et leur définition est
intégrée dans un lexique (page 46).




CHAPITRE 1

[ SOL :UN MILIEU COMPLEXE ET VIVANT

Le sol assure de nombreux services environnementaux essentiels a 'humanité. Parmi eux, on
peut retrouver la filtration et le stockage de 'eau, la régulation du climat et des risques naturels
ou encore la production de notre alimentation.

La qualité de notre production alimentaire est dépendante du bon fonctionnement des activités
des organismes qui font vivre les sols.

DE QUOI LE SOL EST_IL COMPOSE ? ......................................................

Le sol se compose de différentes fractions :

[ FRACTION MINERALE J

COMMENT MESURER LA FERTILITE* D’UN SOL ? .................................

La fertilité* d'un sol se mesure en tenant compte de ses 3 composantes
physique, chimique et biologique.

¥4 | A COMPOSANTE PHYSIQUE

Elle exerce des contraintes dimportance majeure pour déterminer les zones cultivables :

defortes pentes, plus particulierement, des pentes supérieures a 30% entrainent
de fortes limitations agricoles du fait de leur grande sensibilité a I'érosion*.

exploitable par les racines, peut étre limitée par un certain
nombre de caractéristiques : nappe perchée, cuirasse ou systeme de drainage latéral (horizon*
imperméable a I'eau et aux racines).
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@ L'HYDROMORPHIE : peu de plantes cultivées supportent un engorgement* pratiquement
permanent en dehors par exemple de la dachine et du wassai.

LA TEXTURE : on compte trois grandes classes de sol basées sur la grosseur des particules
qui les constituent : les sols sableuy, les sols limoneux et les sols argileux. Chaque type de sol
montre des avantages et des inconvénients.

) sableux >0,05mm) P © limoneux 2um et 0,05mm) P © argileux (<2um)

Sol sableux Sol argileux

4+ biendrainant eau et minéraux* retenus

- phénomenes de battance ( croutes en
= lessivage* de 'eau et des minéraux* surfaces, ...)
- saturation en eau en saison des pluies

Les meilleurs sols pour une mise en culture sont constitués
d'un mélange des différentes tailles de particules (exemple :

sol sablo-limono-argileux, sol argilo-sableus, ...) & >
S 2
2 %
S limoneux o,
sableux demi-fin
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10
@ LA COMPOSANTE CHIMIQUE Pourcentage de sable

LE PH : exerce un effet direct sur [lactivité microbienne du sol ainsi que
sur la biodisponibilité des nutriments. Lapplication inadéquate d'amendements
calciques (pour redresser le pH dun sol) peut ainsi entrainer des blocages au niveau
de labsorption du manganese, du zinc (important pour la croissance et la floraison) ou
du bore (important pour la fructification). A contrario, une acidité importante du
sol réduit labsorption du molybdene par exemple (essentiel pour la disponibilité
d'azote (N) et de phosphore (P)). Les sols guyanais sont globalement acides, dont la valeur de pH
se situe souvent entre 4 et 6. Toutes les cultures ont une gamme de pH qui leur est optimale.

12

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14
acide neutre basique

sols guyanais

(7 N

'} LA MATIERE ORGANIQUE (MO) : joue un rdle fondamental pour le maintien de sols
vivants a long terme en favorisant le développement des micro-organismes* et de la faune des
sols. La transformation de cette matiere organique permettra I'apport d'éléments nutritifs aux
cultures.
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CHAPITRE 1

La caractérisation de la matiere organique du sol doit donc se faire a partir de 2 indicateurs
complémentaires :

Le taux de MO (quantité) : donne la proportion de matiere organique du sol.

Le rapport C/N (disponibilité) : est un indice du degré de biodégradabilité de la matiere
organique (stabilité), cC'est-a-dire de son aptitude a se décomposer plus ou moins bien dans le
sol.

Tableau 3 - Matiere organique : qualité pour mise en culture (référence IRD-Boyer 1982)
Teneur en MO (%) Y

Faible Moyenne Bonne Faible Bon Elevé
MO <1 1<MO<24 MO > 2,4 C/N<12 12<C/N<25 C/N> 25

Les éléments nutritifs tels que le g,

, . . . , \f
phosphore, 'azote oule potassium sontindispensables pourle développement ﬂr-/
des cultures. lls sont présents dans les sols sous différentes formes (cations, " t
anions, complexes...) et a des concentrations variables. Plus d'informations .
sur le role des éléments minéraux sont disponibles dans le chapitre 2.
Chaque élément joue un rdle spécifique dans la croissance des végétaux.

La capacité d'échange cationique du sol représente la
taille du réservoir permettant de stocker et de libérer des éléments
nutritifs (potassium, magnésium, calcium...). Il dépend fortement du
complexe argilo-humique (CAH) qui sert de relais et de stockage entre
les matieres organiques et la plante. En Guyane, les sols acides ont la
particularité de stocker sur les CAH des ions inutiles a la nutrition des
plantes (ions HT et AI3*). Afin de mesurer cette particularité, on utilise
le taux de saturation d'un sol (ST). Cet indice permet de connaitre le
pourcentage dions échangeables nutritifs (MgZ2*, K*,..) sur l'ensemble
des ions du sol.

Pour améliorer le taux de saturation d'un sol acide, il est
recommandé de chauler, c'est-a-dire apporter de la matiere calcaire au
sol pour en augmenter son pH. Ainsi, les ions H* et AI3* des CAH seront
rer;placés par des ions nécessaires & la nutrition des plantes (Mg2*. K*,
Ca<™, ..).

Sol acide

1

()

() (&)

Sol neutre

7
S8 LA COMPOSANTE BIOLOGIQUE
-

Le sol abrite un tiers de la biodiversité de la planéte (FAO*). Son fonctionnement est assuré
par des organismes vivants qui peuvent se classer en trois catégories dont chacune joue un role
essentiel :

qui renouvellent la structure du sol (aération), régulent la distribution spatiale des ressources
en matiéres organiques ainsi que le transfert de 'eau et fragmentent la matiere organique
en plus petites particules indispensables pour les micro-organismes* du sol.
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qui régulent la prolifération des populations de micro-organismes* et des populations de
détritivores et phytophages.

qui assure la transformation de la matiére organique et la mise a disposition des éléments
nutritifs aux plantes (azote, phosphore, potassium,...) par le processus de minéralisation.

m==l) consommé par
DH[]UDD produisent

» régulent

-~

Prédateurs

Zaere 2 3
Détritivores . :..v - Matiére
6 i é N SV minérale

2 .
MO plus ou moins Décomposeurs
2 % microorganismes
décomposée (bactéries, cghnmplgnons)

es micro-organismes* étant les fournisseurs d'éléments nutritifs pour
les cultures, ils sont le moteur de la fertilité* des sols.

lls interviennent particulierement dans toutes les transformations
biogéochimiques, de la fixation de I'azote atmosphérique (entrée d'azote
de lair dans le sol) a la décomposition et la minéralisation des matieres
organigues.

Le sol est donc un systéme vivant dans lequel les micro-organismes* ont un réle clef.

Les micro-organismes* sont les premiers a réagir a des changements environnementaux
(utilisation d'intrant, travail du sol, variation climatique,...). Les mesures de leurs activités peuvent
donc rendre compte, rapidement, des modifications de l'état d'un sol. Elles sont donc un
outil pertinent pour I'évaluation des impacts de ces changements et permettent de tester les
différentes pratiques culturales réalisées sur le sol.

L'influence des micro-organismes* sur la fertilité* des sols est dépendante de leur abondance
et de leur diversité : plus elles seront importantes, plus un sol pourra réaliser 'ensemble de ses
fonctions et sera capable de résister aux contraintes environnementales.

Il est important de savoir que les plantes ne peuvent pas se nourrir directement des matieres
organiques. Ces dernieres doivent obligatoirement étre transformées en amont par la vie du sol
en éléments nutritifs.

Une gestion durable de la fertilité* se réalise par le maintien de la vie dans les sols qui est

stimulée par la présence de matiére organique.
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CHAPITRE 2
les AMENDEMENTS orGANIQUES

nsolagricole guyanais, il a été observé quelateneur en matieére organique est généralement

trés faible (<1 %). Cette pauvreté peut s'avérer problématique car le sol n'a pas les ressources
suffisantes pour assurer une production agricole satisfaisante. Il est alors conseillé de réaliser
des apports de matiere organique.

Plus que de nourrir ponctuellement les cultures via des engrais chimiques, les amendements
organiques vont augmenter le taux d’humus* améliorant ainsi les qualités physico-chimiques
et biologiques du sol. Cette amélioration de la fertilité* permettra un systeme de production
durable.

L'utilisation d'une matiere minérale* ou organique pour amender un sol ou fertiliser une culture
nécessite certaines précautions et préconisations. Apres avoir montré les différences entre
amender et fertiliser, ce chapitre réunit les recommandations utiles a 'épandage de ces matieres
et apporte toutes les informations pour assurer une sécurité sanitaire et environnementale.
Enfin, des informations sont fournies détaillant les différentes composantes des analyses
agronomiques des matieres organiques.

@ DIFFERENCE ENTRE « AMENDER UN SOL » ET « FERTILISER UNE CULTURE »

AMENDER FERTILISER

Apporter des matiéres organiques ou
minérales* qui vont améliorer la qualité du
sol et soutenir la vie du sol.

Apporter des fertilisants chimiques,
minéraux* ou organiques qui vont apporter
directement les éléments nutritifs
nécessaires a la croissance de la plante sans
améliorer la qualité du sol.

1
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CHAPITRE 2

AMENDEMENT ORGANIQUE

Amendement :
(fumier(s), compost, ...)

RECYCLAGE DE VOS DECHETS
Les déchets organiques* sont gratuits et
peuvent étre valoriser pour vos cultures

PRODUCTION D’ELEMENTS NUTRITIFS

MINERALISATION

Production d'éléments minéraux* nutritifs
par les micro-organismes* du sol

Apport d'éléments
nutritifs de facon
naturelle et + diffuse
dans le temps selon
les caractéristiques
de la matiere
organique

Apport diversifié
déléments nutritifs a
la plante

Production de
fruits et légumes de
meilleures qualités

nutritives

TEMPS DE FABRICATION
DE VOS AMENDEMENTS

Les récoltes et/ou la fabrication de matiéres
organiques peuvent étre contraignantes

FERTILISATION

b

Minérz!isation

POLLUTION DES SOLS
En trop grande quantité, 'épandage de

fertilisants peut se retrouver dans les
nappes phréatiques* par lessivage*. Ce
phénomene entraine une pollution appelée
eutrophisation™.

DESTRUCTURATION DES SOLS

MATIERE ORGANIQUE

Mauvaise rétention
d'eau

Mauvaise rétention
des éléments
fertilisants

MORT DE LA VIE DU SOL
En 'absence de renouvellement de MO (qui

constituent l'alimentation de la vie du sol)
toute la vie du sol va tendre a disparaitre.

&, &

MINERALISATION

@ L]
Arrét des cycles biogéochimiques dont la

minéralisation
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CHAPITRE 2

DEUX FERTILISATIONS DE DIFFERENTES ORIGINES
Il existe des matieres organiques qui n‘ont pas un effet amendant mais un effet fertilisant.

FERTILISATION ORGANIQUE FERTILISATION CHIMIQUE

Permet d'avoir une diversité de minéraux*
améliorant la qualité de vos fruits et
légumes.

Demande une quantité moins élevée qu'un
fertilisant organique (prix plus bas)

(L

=1/ RECOMMANDATIONS LIEES A L'UTILISATION DE MATIERES ORGANIQUES

o 4 N,

Cette rubrique rassemble une liste de conseils ou de bonnes pratiques a connaitre lorsque l'on
utilise des matieres organiques. L'utilisation de ces matieres peut étre tres utile pour limiter
'apport d'engrais minéraux* d'origine commerciale et favoriser le recyclage, mais cette pratique
ne peut se faire sans la connaissance des risques possibles et des dispositions a prendre pour
les éviter.

@ LES GERMES*

Naturellement présents dans les déjections animales, les germes
sont des causes potentielles de dépérissement des cultures. Et
certains de ces micro-organismes*, lorsqu'ils entrent en contact
avec les fruits et legumes posés a-méme le sol peuvent également
étre a l'origine de maladies chez 'lhomme lorsqu'il en consomme.

Solution : Pour protéger les plantations et éviter le risque de maladies on peut composter les
matieres organiques. Le principe du compostage est de faire monter les déchets en température
par la dégradation bactérienne aérobie, de cette fagon les micro-organismes* nuisibles (non-
adaptés a cette chaleur) sont éliminés. De plus, il est fortement recommandé de laver les récoltes
avant consommation. Pour les produits commerciaux, la norme NF U 44-051 définit des valeurs
seuils en agents pathogenes* a ne pas dépasser pour limiter les risques de maladies.
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Les animaux d'élevage peuvent suivre des traitements medicaux
(vermifuges, antibiotiques,..) dont des résidus se retrouvent dans
le fumier constitué a partir de leurs excréments. Ces molécules
peuvent étre néfastes pour la vie microbienne du sol et peuvent
également étre nocives pour 'homme.

Précaution : Il est important de se renseigner sur le type de soins apportés aux animaux avant
d'utiliser les produits qui en émanent. Le compostage peut aider, au moins partiellement, a
éliminer ces produits.

Le fumier peut contenir des graines de plantes adventices*. Leur
germination épuise les ressources et entraine une concurrence vis
a vis des cultures.

Solution : Si I'on souhaite s'extraire de cette concurrence, le compostage est recommandé.

Les fumiers qui sont riches en azote facilement relargable (quantité
d'azote élevée avec un C/N faible) constituent un risque de brdlure
pour les racines, comme le fumier de poule par exemple.

Solution : Il est préférable de composter ces types de fumiers en amont.

L'épandage de fumiers sur des paturages* cause éventuellement
une perte d'appétit des animaux d'élevage.

Solution : Un délai de mise en pature apres I'épandage est éventuellement conseillé. Le
compostage du fumier est aussi une solution pour désodoriser ce dernier.
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CHAPITRE 2

@ REGLEMENT LIE A L'UTILISATION DE MATIERES ORGANIQUES

e Reglement Sanitaire Départemental (RSD) prescrit les aménagements adaptés pour faire de
I'élevage, stocker du fumier et respecter les distances d'épandage des matieres organiques.
Par exemple, il est interdit de stocker du fumier ou de positionner des batiments d'élevage a
moins de 35 metres d'un puits ou d'une riviere. De plus, aucun écoulement ne doit suinter d'un
tas de fumier. Ce reglement mentionne également les obligations de déclarations aupres des

institutions appropriées.

@ ZONE VULNERABLE OU NON VULNERABLE ?

Vulnérable : Sila zone qui doit étre amendée
ou fertilisée est une zone vulnérable (ce sont
des parties du territoire délimitées par la
Commission Européenne, c'est la Directive
Nitrates (91/676/CEE) adoptée en 1991 qui
régit les apports a sa proximité. La valeur
maximale d'azote organique ou minérale* qui
peut étre épandue dans une telle situation
est 170kg/ha/an.

Non vulnérable : Si cette zone n'est pas
une zone vulnérable, la quantité de fumiers
a épandre sur le champ est définie par le
« Code des bonnes pratiques agricoles ». Ce
code mentionne qu'« il convient dassurer
I'équilibre entre les besoins des cultures et
les fournitures par le sol et par la fertilisation
» afin d'éviter la situation de sur-fertilisation
qui est source de pollution.

Pour le moment, en outre-mer, aucune zone
vulnérable n'a été identifiée.

COMPOSANTES DES ANALYSES AGRONOMIQUES
DES MATIERES ORGANIQUES

En premier lieu, deux indices différents sont présentés : l'indice d’équilibre C/N et indice de
stabilité de la matiére organique (ISMO). IIs sont affichés a chaque début de fiche.

@ 1-LEC/N (INDICE D’EQUILIBRE DE LA MATIERE ORGANIQUE)

Anciennement, le rapport entre la quantité d'azote (N) et la quantité de carbone (C) contenue
dans un échantillon servait a indiquer si I'échantillon était plutot fertilisant ou amendant. Cette
détermination de l'effet fertilisant ou amendant d'une matiere organique avec le rapport C/N
s'est révélée incorrecte. Actuellement, cet indice renseigne si la matiére organique apportée est
susceptible de braler les cultures ou de provoquer une faim d'azote.

C/N <15 15<C/N <30 C/N>30

Brdle les cultures Optimal Faim d'azote
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Lorsque le rapport C/N est faible (inférieure a 15), les quantités d'azote et de carbone sont
proches, les micro-organismes* du sol le minéraliseront rapidement. Vous risquez d'apporter
trop d'éléments fertilisants rapidement ce qui aura pour conséquence de brdler les racines de

VOS cultures. o
0 15 30 ok
C/N 6 _N\,gf

Brile les cultures faim d’'azote

Une valeur pour le rapport C/N supérieure a 30 dénote une matiere organique pauvre en azote
par rapport au carbone. L'apport d'une MO avec un C/N éleveé peut étre nuisible pour les cultures
- il y a une concurrence pour l'azote entre les cultures et la vie du sol. Etant plus compétiteurs,
les micro-organismes* réquisitionneront ce peu d'azote provoguant un manque d'azote pour les
cultures (= faim d'azote).

40
/N & T————

Brile les cultures faim d’'azote

L'intervalle C/N a respecter se situe entre 15 et 30. Ce ratio permet de ne pas provoquer de
faim d'azote ou de brdler vos cultures.

/N & Tm——————

Brale les cultures faim d'azote

Si certains des amendements ont un C/N trop élevé ou trop faible, il est possible de mélanger
différents amendements afin d’avoir un C/N optimal. Pour ce faire, il existe une formule qui
consiste a utiliser le C/N des composants et la quantité épandue sur les sols. Cette formule est a
utiliser en fonction des matieres que vous disposez sur votre parcelle agricole.

Rm = Rapport C/N du mélange b
(N1 xR1) +(n2 x R2) R1 = Rapport C/N du composant 1
Rm =
(N1 +n2) n1 = quantité de composant 1
n2 = quantité de composant 2
NS
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CHAPITRE 2

Exemple :

J'ai 50 kg de BRF chez moi avec un C/N de 56. Seule, cette matiere organique pourrait provoquer
une faim d'azote pour les cultures. Je dispose aussi de 10 kg fumier de poule avec un C/N faible
de 10 qui, seul, pourrait brdler les cultures. Je décide de les mélanger. On peut calculer le C/N de
notre mélange selon la formule précédente.

Composant 1

Jai 10 kg de fumier de poule
(n1) avec un C/N de 10 en
moyenne (R1)

(Voir la fiche organique du
fumier de poule page 30)

2% Composant 2
N J'ai 50 kg de BRF (n2) avec un

page 26)

(10 x 10) + (50 x 56)
Rm = = 48,3
(10 + 50)

Le C/N est trop élevé, le mélange pourrait créer une faim d'azote. Dans ce cas, deux solutions
s'offrent a vous en fonction de ce que vous avez a disposition en termes de matiere organique :
* Rajouter une matiere au C/N faible a votre mélange (poule, lisier de porc, lapin, etc...)
* Mettre moins de matiere au C/N élevé (le BRF dans cet exemple) a votre mélange

Lorsque vous avez terminé cette étape, refaites votre calcul et vérifiez si le C/N est optimal.

L'ISMO (Indice de Stabilité de la Matiere Organique) permet de caractériser la capacité d'une
matiere organique a résister a la biodégradation et a fournir de 'humus* stable difficilement
dégradable.

Savaleur est exprimée en pourcent. Un résultat de 20 veut dire que 100 kg de matiere organique
procureront potentiellernent 20 kg d'humus* stable et 80 kg de matiere organique facilement
dégradable, produit indispensable au bon fonctionnement d'un sol capable de nourrir les plantes.

Un ISMO faible aura une fonction tandis qu'un ISMO élevé aura plutdt une fonction
amendante.

Humus* = terre riche pour nourrir les cultures et la vie des sols.

0% 30% 60% 100%

ISMO :| i -

Fertilisant et Amendement

Fertilisant

Amendement
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Q Une terre riche en humus* permet de :

CHAPITRE 2

Retenir mieux l'eau Aérer votre sol Retenir les nutriments
évite les sécheresses les racines ont plus de permet de mieux alimenter
facilité a pénétrer la terre la plante

Dans un second temps, le reste des composantes des analyses agronomiques des matieres
organiques apparaissant dans les tableaux des différentes fiches est détaillé. Ces tableaux se
retrouvent dans la partie « CARACTERISTIQUES AGRONOMIQUES » des fiches techniques.

Exemple de tableau présentant la composition chimique d'une matiére

. R N Azote Azote
Fumier de Matieres Matieres : 5
o ] (N) ammoniacal P50 K50 Cao Mg0
minérales  organiques .
Total (NH,)
(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)

Moyenne*

Les chiffres dans les tableaux sont des moyennes car plusieurs échantillons ont été analysés. Le
nombre d'échantillons est précisé en dessous de chaque tableau.

Tout d'abord est indiquée la proportion de matiere organique et de matiere minérale* dans la
composition des différents types de matieres organiques. La matiere organique se caractérise
par tout ce qui est issu du vivant (résidus d'animaux, de végétaux). Alors que, la matiere minérale*
est composée de matieres non vivantes (minéraux®).

Composition totale = Matiére minérale* + Matiére organique + eau

La somme des proportions des deux matieres (minérales* et organiques) ne fait pas 100% car il
y @ aussi une proportion d'humidité au sein des amendements présentés.
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CHAPITRE 2

Ensuite apparait lateneur en azote (N) total : elle inclut les différentes formes azotées assimilables
(azote minéral*) ou non (azote organique).

De plus, il est pertinent d'indiquer la teneur en azote ammoniacal (NH4+) qui est une forme
d'azote directement assimilable par les plantes (fertilisant) et qui peut se transformer en nitrate
(NO3") lui aussi directement assimilable par les plantes.

Enfin est présentée la teneur en différents éléments nutritifs : phosphate (P205 que lI'on peut
simplifier par la lettre « P »), , calcium (Ca0 - « Ca ») et magnésium
(Mg0 - « Mg »).

N\ . T s
Les minéraux® indispensables a vos cultures

Les plantes se nourrissent de minéraux*. Le sol recycle les matieres organiques en éléments
minéraux* pouvant étre utilisés de nouveau par les plantes et fournir a l'agriculteur un bon
rendement. On décompte 14 minéraux* utiles au développement des plantes.

En agriculture, 3 de ces minéraux* sont indispensables a la production végétale : 'azote
(N), le phosphore (P) et le

m ROLE DE L'AZOTE

Joue un réle déterminant a la fois sur le rendement et sur la qualité des
productions. Les plantes salimentent dans le sol en azote minérale* et le
transforment en protéines, c'est un composant essentiel a la vie de la plante.

En cas de carence en azote

La plante présente :

- une croissance retardée, des tiges et des feuilles de petit format.

- des feuilles plus anciennes qui jaunissent, puis qui tombent.

- des tiges qui peuvent parfois rougir. La floraison et la fructification sont également touchées
(fruits petits, de qualité médiocre et mdrs précocement).

E ROLE DU PHOSPHORE

Joue un role-clé dans le métabolisme* et le transfert de I'énergie. Son action
est couplée a celle de 'azote pour assurer la bonne croissance de la plante. Le
phosphore renforce entre autres la composition des cellules des fleurs et des
tissus de la totalité de la plante. Meilleure résistance aux maladies provoquées
par des champignons. Améliore la fécondité et la qualité des productions
agricoles.
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En cas de carence en phosphore

La plante présente :

° un ralentissement de la croissance et un affaiblissement de la plante.

* une coloration violette des feuilles agées, principalement sur la face du dessous et leur
desséchement anormalement tot.

° une réduction significative de la floraison, des graines et des fruits.

Joue un réle essentiel pour le transport de I'eau et des éléments nutritifs et
est responsable de la robustesse et de la qualité de la plante. Le potassium
intervient dans des métabolismes* comme la production des sucres et des
protéines. Il permet aussi leur transport aux organes de réserves comme les
fruits.

En cas de carence en potassium

La plante présente :

* une variation du jaune au brun de la bordure des feuilles.

° un sous-développement.

° une apparition de taches brunes sur le limbe.

* chez les fruitiers, une crispation des feuilles les plus anciennes.

Sur chaque fiche descriptive des matieres organiques, un tableau renseigne sur la teneur en
éléments minéraux*. 5 catégories ont été réalisées allant de «tres faible teneur» a «teneur tres
élevée» respectant le code couleur suivant :

Bornage NPK (Inspiré : Guide de la fertilisation organique de la Réunion, 2006)

Treés faible Trés élevé

N :<5kg/t N : 5<kg/t<10 N :10<kg/t<15 | N:15<kg/t<20 | N:>20 kg/t
P:<5kg/t P : 5<kg/t<10 P:10<kg/t<15 | P:15<kg/t<20 | P:>20kg/t

:<5kg/t : 5<kg/t<9 : 9<kg/t<12 : 12<kg/t<15 1> 15 kg/t
Exemple :

Cela permet de savoir si la matiere organique est plus ou moins riche pour ces
N P 3 éléments minéraux* et ainsi de pouvoir compenser les potentielles carences

des cultures.

Ce code couleur est affiché au début de chacune des fiches.
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CHAPITRE 3

Les FICHES DEs MATIERES ORGANIQUES

Atravers le projet Guyafer du RITA 1, des apports de différents types de matieres organiques ont
été testés au sein des systemes de culture actuels (maraichage, vergers, abattis, ...) :

ANCIENNES FICH ES ACTUALISEES .........................................................

e ™~

Le compost Le charbon de bois a Le bois raméal
usage agricole fragmenté (BRF)

Dans le cadre du projet RITA 2, des analyses agronomiques supplémentaires ont été réalisées
aboutissant a la mise a jour des anciennes fiches. De plus, des analyses agronomiques sur
d'autres matieres organiques disponibles en Guyane ont été effectuées et sont présentées dans
ce guide.

Fumier de Fumier de Fumier de Fumier de Fumier de Lisier de
poule bovin cheval caprin lapin porc
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COMPOST o

VARIABLE
(——— VARIABLE ————

/N o T —

——VARIABLE
0% 30% 60% 100%

ISMO =% NNNNNIFIE -

DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL

* Compostage : procédé naturel * Les agriculteurs mélangent leurs déchets
correspondant a la décomposition organiques™* avec leurs fumiers.
de déchets organiques* ( végétaux et * Valeurs agronomiques tres variables en
animaux). fonction de I'age du compost (degré de

* Améliore la structure du sol et augmente maturation) et de sa composition.
sa fertilité* biologique. * Une entreprise fabrique du compost

* Apport d'éléments nutritifs pour les (qualité également variable) en Guyane : «
cultures de maniere progressive. Compost de Matoury ».

CARACTERISTIQU ES AGRONOMIQUES ..................................................

Les qualités agronomiques des composts sont extrémement variables selon leur origine. Cela ne
nous a pas permis de traiter les données en terme de moyenne, ce qui n'aurait aucun sens. Pour
exemple, voici les caractéristiques de 3 composts tres différents.

BRF + COMPOST DE FUMIER DE

COMPOST DE FUMIER DE BOVIN CAPRIN + BIOCHAR

COMPOST DE FIENTES DE POULES

Temps de compostage : 6 mois

N P

Temps de compostage : 3 mois

N P

Temps de compostage : 6 mois

N P
- N

C/N C/N C/N
17,2 14,1
0 15 30 0 15 30 0 5 30
ISMO ISMO ISMO
52% 26% 85,4%

0% 30% 60% 100%

Fonction a la fois fertilisante et
amendante. Seulement 'azote a une
teneur moyenne dans ce compost.

0% iO% 60% 100% = 0% 30% 60% 100%
1

Tres fertilisant avec une teneur en VTrés amendant avec quasiment
potassium élevée, utile avant la :aucun effet fertilisant.
période de fructification.

+43 !

Un C/N de moins de 10 peut braler vos cultures. Dans ce cas, Il est préférable de laisser composter ce
fumier de poule plus longtemps ou rajouter une matiere au C/N plus élevé, comme la paille par exemple.
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COMPOST
MODALITE D,EPAN DAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : 7 Petite échelle : 6)&)0)0)

Ne pas dépasser 30 t/ha 3 kg/m?

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION ‘ ATTENTION

Afin d'éviter que votre

* Epandre en fonction de I'dge du compost. compost ne soit infesté

- Effet fertilisant : compost de moins de 3 mois par les fourmis rouges, il est
=) 1 semaine avant la période de plantation. préférable darroser votre
sol, au préalable, ou vous
- Effet fertilisant et amendant : compost entre 3 et comptez élaborer votre tas

6 Mois de compost.

» 2 a 3 semaines avant la période de plantation.
Certains déchets
- Effet amendant : compost de plus de 6 mois organigues* ne peuvent
=) 1 mois avant la période plantation. pas étre utilisés dans la
fabrication de votre compost
° Etaler en surface 5 a 10 cm de compost. (voir page 20).

AVANTAGES / INCONVENIENTS

®

‘Attention : L'utilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits. L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans
la partie nommeée « Recommandations Générales - pages 9-10».

COMMENT FABRIQUER LE COMPOST ? ...............................................

Le compostage des déchets organiques* est une technique simple mais qui nécessite toutefois
une attention réguliere. Le tas doit étre au contact du sol, ou se trouvent les micro-organismes*
dont il a besoin pour sa décomposition et doit étre bien aéré a la base.
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COMPOST

REUSSIR SON COMPOST : 3 EQUILIBRES A RESPECTER

Mélanger des résidus humides ou azotés (exemples : herbes fraiches, déchets de

cuisines, ...) et des couches de résidus secs ou carbonés (ex : sciure et copeaux de bois,
feuillage, paille). Penser a fragmenter les déchets, plus les déchets sont petits plus le compost
arrivera rapidement a maturité.

1" type 2€ type

Couche animale - couche végétale Couche végétale jeune (vert)
couche végétale milre (marron)

Herbes fraiches Herbes fraiches

Herbes fraiches Herbes fraiches

Quels sont les déchets a mettre dans votre compost ?

Epluchures de légumes
Coquilles d'ceufs

Marc de café et filtres
Arétes de poisson
Reste de repas
Mauvaises herbes
Cartons non imprimés
Serviettes en papier
Résidus de cultures

i

Gérer le tassement de son compost. Si le tas est trop tassé, il n'y aura pas beaucoup d’air

et donc peu de travail des micro-organismes* qui ont besoin dair pour vivre et donner
un compost de qualité. Alinverse, si le tas n'est pas assez tassé, Il y aura beaucoup d'air
provoguant un asséchement du tas. Le taux d’humidité et |a circulation d'air sont deux
facteurs indispensables au bon fonctionnement des micro-organismes*.

Arroser quand cC'est trop sec, assécher quand cest trop humide (par ajout de matiere
carbonée).
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COMPOST

TEST DE LA POIGNEE
Afin de vérifier 'humidité du compost, prenez une poignée de compost dans la main et
pressez-la.

Si un fin filet d'eau sen Si quelques  gouttes Si rien ne coule et que
échappe, il est trop humide. perlent entre les doigts le  paquet se défait,
et que le matériau ne se il est trop sec.
Jv disperse pas quand vous ‘

ouvrez la main, le compost a
une bonne humidité.

RETOURNEMENT DU COMPOST (afin dhomogénéiser 'humidité)

QHumDITEQ

i€ 4 i 4 R rner |
@ matiere azotée @ matiére carbonée =) Retourner le tas

TEST DE FONCTIONNEMENT

Le contrdle de la température est indispensable pour Vvérifier le déroulement du processus
de compostage. Une élévation importante de la température doit étre constatée dans les 3
semaines apres la mise en tas (ou un retournement). Cette mesure peut se faire en plongeant
une barre de fer en travers du tas de compost pendant au moins 20 minutes (a défaut, un baton
fera I'affaire en le laissant plus longtemps).

;>I¢ _ La barre est froide :\i _ La barre est tiede :\‘ _ La barre est brilante
ﬂ: Le processus n'est ’/ﬂ: Le processus  est ﬁﬂ: Toutes les conditions
pas  enclenché enclenché mais le tas sont réunies pour un
vérifier humidité et est soit trop sec ou bon compostage.
'aération du tas de pas assez aére.

compost et/ou revoir
la  composition du
mélange.
Il est préférable de protéger le tas des pluies et du soleil.
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CHARBON o
DE BOIS
A USAGE AGRICOLE ...

183
0 15 30 v
C/N O Y
100%
, 0% 30%___ __ 60%
ISMO == Fos
DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL
* Obtenu apres carbonisation du bois ou * Encore peu connu.
d'une matiere végétale. * Anciennement, le charbon de bois était
* Aucun effet fertilisant. utilisé et associé avec de la matiere
* Amélioration des capacités physiques, organique par les amérindiens pour créer
chimigues et biologiques du sol. des terres tres fertiles. Cette terre aux
* Role d'éponge : meilleure rétention d'eau, nombreuses qualités est appelée « Terra
de la matiere organique et des élements preta » (voir encadré page 24).
nutritifs.

* ROle de niche écologique pour les micro-
organismes™ : meilleure minéralisation de
la matiere organique.

* Tres grande durabilité.

CARACTERISTIQUES AGRONOMIQUES

R N Azote Azote
Charbon Matieres Matieres 5
. o ] (N) ammoniacal P50 K50 Cao Mg0
de bois minérales  organiques .
Total (NH4")
(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne
84 8,2 2,3 0,007 04 1,5 3 13

Plus le charbon subit une combustion complete, plus la teneur en matiere organique est
faible. Cela lui confere ainsi une forte résistance a la décomposition (= longue durée de
vie dans les sols).

. i+ ROLE D’EPONGE

* . Présente des avantages sur tout type de sols : évite le lessivage™ et le dessechement
. ‘.‘.‘ rapide des sols peu structurés (sol sableux) et aide a désengorger les sols argileux
en saison humide.

Le charbon a usage agricole ne comporte quasiment aucun élément fertilisant,
mais améliore significativement les propriétés physiques, chimiques et biologiques
du sols. De plus, le charbon a usage agricole reste efficace pendant de nombreuses

années. Contrairement a ce que montre le C/N du charbon, il n'y a pas de risque de
faim d’azote car la matiére ne se décompose quasiment pas. Le charbon est en effet
composé principalement de carbone inorganique.
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CHARBON DE BOIS
MODALITE D’EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : 7 Petite échelle : g)fg)o)

Ne pas dépasser 30 t/ha 2 a4 kg/mz

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Epandre ou mélanger superficiellement le charbon sur les 10 a 20 premiers centimetres du
sol (cela peut se faire au gyrobroyeur).

CHARBON DE BOIS vs BIOCHAR

Le charbon a usage agricole est souvent appelé « biochar » a tort. En effet ces deux éléments se
distinguent par leur composition de base et par leur procédé de transformation.

1- Le biochar est obtenu a partir de composés divers et pas seulement de bois : paille, fumier,
balle de riz, rémanents de défriche, déchets verts en tout genre ...

2- Ces composés sont ensuite placés dans un milieu pauvre en oxygene et portés a tres haute
température (>500°C) par pyrolyse*. Ce procédé permet déliminer les éventuelles traces de
goudrons ou d'éléments potentiellement nuisibles aux cultures.

» Il existe surle marché des appareils permettant de fabriquer le biochar. Un achat commun
au sein d'une association d'agriculteurs pourrait permettre de rendre ce produit disponible a un
prix tres abordable.

AVANTAGES / INCONVENIENTS

®

‘Attention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits. L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans
la partie nommée « Recommandations Générales — pages 9-10».
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CHARBON DE BOIS

TERRA PRETA

une des terres les plus fertiles du monde a base de charbon

La terra pretase caractérise par une terre noire extrémement
fertile. 1l s'agit d'un sol artificiel, que I'on retrouve encore
aujourd’hui en forét amazonienne notamment en Guyane,
créé il y a plusieurs milliers d’années par des civilisations
précolombiennes.

Ce sol d'origine humaine est composé d'un mélange
d’amendements : charbon, cendres, de la matiére organique
variée (résidus de récoltes compostés, fumier d'origine
animale, arétes de poissons, os broyés, etc...).

» La productivité en terme de récolte est 2 a 3 fois supérieure a celle d'un sol sans
apport de charbon
Johannes Lehman, Nutrient availability and leaching in an archaeological anthrosol and a ferrosol of the central amazon

COMMENT FABRIQUER LE CHARBON A USAGE AGRICOLE ? .........

Le charbon est facilement disponible en Guyane : supermarchés, petits commerces, achat sur
les bords de route aux petits producteurs.

Pour maximiser les avantages du charbon de bois, il est recommandé de le fragmenter.

» Cela permet d'augmenter la surface de contact du charbon avec le sol. Plus les morceaux
de charbon sont petits, plus ils offrent une surface de contact importante. Il est alors
recommandé de broyer le charbon en particules de taille inférieure a 2 mm de diametre.

FRAGMENTATION DU CHARBON DE BOIS

Etaler le charbon sur une bache en plastique, refermer la bache en plastique sur le charbon et
rouler dessus avec une voiture ou un engin motorisé jusqu'a que le charbon soit réduit en fines
particules de moins de 2 mm de diametre. S'il reste quelques morceaux plus gros, ce n'est pas
un probleme pour vos cultures.
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CHARBON DE BOIS

FABRICATION DE SON FOUR A CHARBON

Il existe plusieurs méthodes pour fabriquer du charbon de bois. La méthode détaillée ici est
simple et ne nécessite qu'un bidon en métal (par exemple de type fGt d'huile) faisant office de

four :
.\plaque métallique

1 Fabrication du four :

* Faire un trou de 15 centimetres dans troude 15 cm
le couvercle ;

* Percer 4 trous de 5 cm bien répartis sur
les flancs en bas du fOt ;

* Prévoir une plague métallique pour

L 4 trous de 5 cm
boucher le trou supérieur.

2 Remplissage avec du bois bien sec:

bos Commencer par remplir le four de branchages
bien secs puis mettre le bois a carboniser
verticalement dessus. Choisir de préférence des
branches de 3 a 8 cm de diameétre, ou sinon du
bois fendu ou scié.
branchages

3 Allumage :

Allumer les branchages par les orifices. Une fumée
opaque sortira rapidement du four, d'abord blanche
puis jaunatre et, aprés un bon moment seulement
quelques volutes bleutées. C'est a ce moment que
la carbonisation est finie et qu'il faut étouffer le four

pour éviter que le charbon ne se transforme en
cendres.

4 Etouffement :

Fermer et étancher les entrées d'air, mettre
une plagque sur l'orifice supérieur, étancher
avec un tas de sable ou de terre. Recouvrer
les orifices latéraux de terre ou de sable.

sable ou terre

Récupération du charbon : surtout attendre que le f(t soit refroidi (température
ambiante) pour récupérer le charbon.
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BRF ——

s Boewas
0 15 30 |\{ S
C/N 6 ham ﬁ_ K

68%
, 0% 30%___ __ 60%
ISMO == Fos
DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL
* BRF = Bois Raméal Fragmenté. * e broyage du bois demande une machine
* Composé de copeaux de bois d'un dont le coGt d'achat ou de location peut
diametre <7 cm obtenus par broyage étre élevé.

de jeunes rameaux fraichement coupés
(80% des nutriments sont dans les jeunes * Quelques agriculteurs l'utilisent mais le prix
branches d'arbres et la lignine peu agée se du broyeur est un frein a l'utilisation du BRF.
décompose plus facilement que celle sur
les rameaux plus ages).
* Améliore la structure du sol et la fertilité*
du sol.
* Technigue permettant de recréer un
humus™* forestier (=biomimétisme™).

CARACTERISTIQUES AGRONOMIQUES ..................................................

. R Azote Azote
Matieres Matieres : 5
BRF o ; (N) ammoniacal P,0 K50 Cao Mg0
minérales  organiques .
Total (NH4)
(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*
9,8 62,2 6 0,088 13 41 7,7 2,0

* Les moyennes sont déterminées sur un total de 4 échantillons de BRF.

0 Le BRF est une matiére amendante avec une présence faible d'éléments nutritifs.

Il est important de mélanger cette matiére avec d’autres matiéres au C/N plus faible
pour éviter une éventuelle faim d’azote des cultures.
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MODALITE D'EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : Z Petite échelle:
Ne pas dépasser 60 t/ha Epandre 5 a 10 cm de BRF autour des arbres en laissant de
I'espace au niveau du collet* pour qu'il reste aéré (5 a 10 cm).

Pour les cultures maraicheres*, épandre 5 a 10 cm sur les
billons* de vos cultures ou enfouir dans les 5 a 10 cm autour
de vos cultures.

ENFOUI OU EN SURFACE ?
Un BRF peut étre appliqué de deux facons :

En paillage* (mulch) ou enfoui dans les 5 a 10 premiers cm du sol.

En effet, le « BRF » fait référence a la composition de 'amendement (des copeaux de bois jeune)
alors que « mulch » (paillage* en anglais) désigne la technique qui consiste a couvrir le sol avec
un matériau (paille, copeaux, graviers, bache...). Un BRF peut ainsi étre utilisé en mulch, c'est-a-
dire épandu en surface, ou bien enfoui et mélangé aux 5 a 10 premiers cm du sol.

En mulch, effet fertilisant moins important car
décomposition de la lignine plus progressive
mais protection beaucoup plus efficace contre la
sécheresse (garde 'humidité), 'érosion* (saison
des pluies) et entrave le développement des
adventices.

L'enfouissement du BRF permettra une
décomposition plus rapide mais ne présentera
pas les avantages d'un paillage*.
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BRF

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Son fort C/N peut créer une faim d'azote pour les cultures.

Pour éviter une éventuelle faim d'azote, trois solutions s'offrent a vous :

* Epandre le BRF quelques semaines avant les cultures afin que I'azote du BRF soit disponible
pour les cultures.

* Le mélanger avec un engrais ou un amendement ayant une composition plutot azotée
(avec un (/N faible, voir exemple page 13).

* Composter le BRF pour que sa décomposition ne mobilise pas I'azote du sol au niveau des
cultures.

* Faire en amont un cycle de légumineuses apportant de 'azote dans le sol.

Généralement, un apport par an suffit. Il est possible de le faire deux fois par an en fonction de
la décomposition plus ou moins avancée de votre premier apport de BRF.

AVANTAGES / INCONVENIENTS

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits. L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans
la partie nommée « Recommandations Générales - pages 9-10».
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COMMENT FABRIQUER DU BRF ?

Pour fabriquer un BRF de qualité quelques regles sont a respecter :

Eviter les résineux,
palmiers et bambou.

Privilégier le mélange
d'essences.

Diametre des branches

inférieura 7 cm:
rameaux ou repousses d'un
voir deux ans.

Broyer rapidement (le
bois doit étre frais et
les feuilles encore vertes),
sinon il'y a une perte de
nutriments et le bois sec
risque d'absorber 'eau du
sol.
Si 'épandage ne peut étre
réalisé immédiatement
apres broyage, vous pouvez
composter votre BRF.

Pas besoin d'oter

les feuilles mais si le
feuillage est trop dense, il y
a risque de développement
des bactéries aux dépends
des champignons et risque
de bourrer le broyeur.

Utiliser le broyeur

adéquat : les copeaux
doivent faire entre 1 et 5 cm
de longueur.
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FUMIER DE —, 5
POULE mm

o o emi——

35%

0% 30%| ___ 60%

ISMO =

DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL

® |e fumier de poule est un mélange de * Utilisation de la fiente sans litiere : prélevée
fientes de poules et de litiere. directement dans le poulailler.

* |alitiere peut étre composée de copeaux, ® Fumier le plus accessible en Guyane :
de sciure de bois, de paille, de sable ou vendu en sac de 20 kilos.
encore de charbon.
* Production annuelle estimée en Guyane
* Aspect sec et poudreux (présence de :12 T/ an a 60 T/an en fonction du type
plagues solides et compactes). d'exploitation.

* |e fumier de poule en granulés peut
aussi étre utilisé =ap moins agressif que le
fumier frais et demande moins de travail
que de le composter.

CARACTERISTIQU ES AGRONOMIQUES ..................................................

. N Azote Azote
Fumier Matieres Matieres i 5
o ; (N) ammoniacal P,0O K50 Cao MgO0
de poule minérales  organiques .
Total (NH4)
(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*
36,9 36,3 17 1,233 21 28 57 51

* Les moyennes sont déterminées sur un total de 8 échantillons de fumier de poule.

0 Le fumier de poule est une matiére avec un effet plutot fertilisant avec une

quantité en éléments nutritifs élevée. Il faut tout de méme faire attention a mélanger le
fumier de poule avec une matiére au C/N plus élevé pour éviter de briler vos cultures.
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FUMIER DE POULE
MODALITE D,EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : % Petite échelle : fo) /'/'

Ne pas dépasser 20 t/ha On estime habituellement 2 a 3 cuilleres a café de
que 2 pelletées de fumier de fumier de poule autour de
poule non composté au m?2 vos plants suffisent.
suffisent.

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Epandu directement sec a la sortie du poulailler lorsqu'il est utilisé comme fertilisant. Il peut
dans ce cas étre dispersé en tres petite quantité en surface ou enfoui dans le sol.

Cas particulier : Le fumier de poule est une matiere tres fertilisante avec une grande proportion
d'azote directement assimilable par les plantes (1,2 g d'azote ammoniacal/kg). Cette richesse du
fumier de poule frais peut brdler les cultures.

2 choix s'offrent a vous pour éviter cela :
* Réaliser un mélange avec d'autres * Composter : Plus le fumier est mature,

fumiers ou encore du BRF pour équilibrer plus son ISMO et son C/N auront tendance

le ratio C/N a augmenter.

w Utiliser la formule déquilibre C/N dans « = [es conditions de fabrication de compost
Recommandations générales - page 13». sont exposées dans la fiche « compost ».

Astuce : Mettre de la paille dans son poulailler, ramasser puis composter avant d'épandre sur
ses cultures.

AVANTAGES / INCONVENIENTS

®

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits. L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans
la partie nommée « Recommandations Générales — pages 9-10».
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FUMIER DE

BOVIN NP

16

C/N 6 0_15

30 |\{
— .”I‘."

60%
. 0% 0%
ISMO = $5 T
DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL
* | e fumier de bovin est un mélange de * |3 litiere qui compose le fumier de bovin
déjections bovines et de litiere. est souvent composée de kikuyu (Brachiaria
humidicola).
® Son aspect est souvent pailleux et des * | e fumier de bovin est assez répandu sur
blocs durs et humides s'en détachent. ce territoire, la vente est courante :
L exploitations moyennes (200 animaux)
* | e niveau de piétinement et le taux a tres grandes exploitations bovines (1700
d'humidité du fumier fait varier la animaux).
compaction et I'apparition des blocs. * | e fumiery est utilisé seul ou mélangé a
d'autres matieres, telle que le fumier de
* |'humidité favorise la formation des blocs caprins ou de poule, ou encore a du BRF ou
qui en s'asséchant durcissent. du charbon.

CARACTERISTIQU ES AGRONOMIQUES ..................................................

. N N Azote Azote
Fumier Matieres Matieres i 5
. o . (N) ammoniacal P,0O K50 CaO MgO
de bovin minérales  organiques .
Total (NH4)
(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*
28,3 35,3 13 0,228 7 11 7 4,6

* Les moyennes sont déterminées sur un total de 6 échantillons de fumier de bovin.

0 Le fumier de bovin est une matiére plutot amendante avec des quantités

d’éléments nutritifs assez moyennes. Sa teneur en potassium est tout de méme
importante.
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FUMIER DE BOVIN
MODALITE D’EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : % Petite échelle : 0)6)0)6)

Ne pas dépasser 30 t/ha 3 kg/m?

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Paillage* pour les cultures maraicheres ou au pied des arbres fruitiers. Il peut aussi étre
épandu sur les prairies :

=) Au moment de la plantation, juste =) Juste aprés une coupe sans
avant le travail du sol. enfouissement.

Comme tous les fumiers, il est possible de composter le fumier de bovin.
Les conditions d'épandage d'un fumier composté et les conseils pour la préparation d'un compost sont
exposés sur la fiche « Compost ».

AVANTAGES / INCONVENIENTS

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits.

L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans la partie nommée « Recommandations Générales -
pages 9-10».
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FUMIER DE
CHEVAL

C/N 6 0_15

0%

ISMO :&

DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL

* | e fumier de cheval est un mélange de * |es centres équestres utilisent souvent le
crottin et de litiere vegétale. fumier ou le crottin de cheval non composté

pour fertiliser leur jardin et leur potager.
* Ce fumier est tres pailleux.
* |e fumier restant est parfois vendu a des

* Suite au piétinement des animausx, pépiniéristes ou a des agriculteurs.
il forme une succession de feuillets
compacts. * Rares sont les agriculteurs qui utilisent le

fumier de cheval.

CARACTERISTIQUES AGRONOMIQUES ..................................................

. . Azote Azote
Fumier Matieres Matieres i 5

o ; (N) ammoniacal P,0O K50 Cao MgO0

de cheval minérales  organiques .

Total (NH4)

(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*

25,4 439 12 0,031 8,6 9,1 10 43

* Les moyennes sont déterminées sur un total de 3 échantillons de fumier de cheval.

0 Le fumier de cheval est une matiére a la fois fertilisante et amendante avec une

quantité en éléments nutritifs assez faible.
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FUMIER DE CHEVAL
MODALITE D’EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : % Petite échelle : 6)6)0)6)6)0)

Ne pas dépasser 40 t/ha 4 kg/m?

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION
* Fumier pailleux, bien l'arroser pour activer sa biodégradation.

* Epandu directement sur les cultures pour fertiliser les plantes. Il est régulierement utilisé pour
faire du paillage™.
Convient bien a une culture arboricole*.

Comme tous les fumiers, il est possible de composter le fumier de cheval.
Les conditions d'épandage d'un fumier composté et les conseils pour la préparation d'un compost sont
exposés sur la fiche « Compost ».

AVANTAGES / INCONVENIENTS

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits.

L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans la partie nommée « Recommandations Générales -
pages 9-10».
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FUMIER DE
CAPRIN

14

0%

ISMO 3% |

N P

0y

DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL
* |e fumier de caprin est un mélange de ® Beaucoup d'élevages d'ovins / caprins sur le
déjections de chevre et de litiere composé département.
essentiellement de paille de kikuyu
(Brachiaria humidicola) ou de sciure. ® Fumier utilisé par les agriculteurs qui

élevent ces animaux.

* |e fumier de mouton possede des
caractéristiques similaires au fumier de * Seulement quelqgues exploitations vendent
caprin. du fumier de caprin (ou de mouton).

CARACTERISTIQU ES AGRONOMIQUES ..................................................

. . Azote Azote
Fumier Matieres Matieres i 5

. o . (N) ammoniacal P,0O K50 CaO MgO

de caprin minérales  organiques .

Total (NH4)

(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*

23,7 43,9 15 0,240 8,5 13 13 5,8

* L es moyennes sont déterminées sur un total de 13 échantillons de fumier de caprin.

0 Le fumier de caprin est une matiére a la fois fertilisante et amendante avec une

quantité en éléments nutritifs forte.
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FUMIER DE CAPRIN
MODALITE D'EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : % Petite échelle : 0)6)0)6)

Ne pas dépasser 30 t/ha 3 kg/m?

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Lorsque le fumier de caprin est poudreux, il est possible de l'utiliser directement apres la
collecte pour le maraichage peu sensible.

* Pour les cultures sensibles, il est préférable d'attendre que le fumier ait vieilli pour I'épandre
ou alors on peut le composter.

* |lestfréquent que ce type de fumier soit trés pailleux. Un fumier riche en foin sert au paillage*
des vergers et des légumes pour favoriser la conservation de 'numidité du sol.

* Sile fumier est en blocs et humide, il est préférable de le composter.

* |es fumiers de caprin peuvent étre utilisés en plein champ ou pour fertiliser une prairie.

AVANTAGES / INCONVENIENTS

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits.

L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans la partie nommée « Recommandations Générales -
pages 9-10».
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FUMIER DE

LAPIN NoE

16

C/N 6 0_15

Non déterminé

30

, 0% 30%__ __ 60%
ISMO =&
DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL
* |e fumier de lapin est un mélange de * Peu d'exploitants en Guyane, pas de
déjections de lapins et de litiere. commercialisation.

* |alitiere peut étre composée de sciure ou  ® Souvent mélangé avec d'autres fumiers.
de paille.

® Ce fumier renferme beaucoup d’humidité.

CARACTERISTIQU ES AGRONOMIQUES ..................................................

. N N Azote Azote
Fumier Matieres Matieres i 5
. o ; (N) ammoniacal P,0O K50 Cao MgO0
de lapin minérales  organiques .
Total (NH4)
(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*
29,3 48 14,5 0,7180 17 7,2 16,5 52

* Les moyennes sont déterminées sur un total de 5 échantillons de fumier de lapin.

0 Le fumier de lapin est une matiére dont I'effet fertilisant et amendant n’a pas
été déterminé en Guyane. Ses quantités en éléments nutritifs sont moyennes. Sauf la

teneur en potassium qui est trés faible.
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FUMIER DE LAPIN
MODALITE D’EPANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle : % Petite échelle : 6)6)0)6)6)0)

Ne pas dépasser 40 t/ha 4 kg/m?

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Le fumier de lapin peut étre épandu directement apres sa collecte ou apres une période
d'un mois de maturation.

* || est souvent mélangé a d'autres matieres organiques pour constituer un compost. Les
conditions d'épandages d'un fumier composté sont exposées dans la fiche « Compost » page 18.

* e fumier de lapin est utilisé pour la culture maraichére* ou encore étalé a la surface du sol
au pied des caféiers par exemple.

AVANTAGES / INCONVENIENTS

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits.

L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans la partie nommée « Recommandations Générales -
pages 9-10».
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LISIER DE
PORC

10
0 15
C/N 6
50%
, 0% 30%_

ISMO :£ L
DESCRIPTION .......................................................... CONTEXTE LOCAL
* |elisier de porc est composé de * |elisier de porc est tres peu fréguent en

déjections porcines. Guyane.
* |‘association urines et excréments forme * |esinstallations de fosses a lisiers et les

un produit assez riche en éléments machines d'épandages de produits liquides

fertilisants se dégradant tres vite. sont couteuses.
® Aspect pateux avec des suintements ® Plus souvent utilisé en fumier (lisier + paille)

liquides. qu'en lisier seul.

* |e lisier de porc souffre d'une mauvaise
réputation, il est rarement recommandé
par un tiers.

CARACTERISTIQU ES AGRONOMIQUES ..................................................

. N N Azote Azote
Lisier Matieres Matieres i 5

o ; (N) ammoniacal P,0O K50 Cao MgO0

de porc minérales  organiques .

Total (NH4)

(en % de produit brut) (en kg/t de produit brut)
Moyenne*

17 33,2 14,65 0,405 22,05 7.9 24 6,9

* L es moyennes sont déterminées sur un total de 2 échantillons de lisier de porc.

0 Le lisier de porc a un effet a la fois fertilisant et amendant avec une quantité en
éléments nutritifs moyenne. Sa teneur en potassium est tout de méme tres élevée. Il

faut faire attention a mélanger le lisier de porc avec une matiére au C/N plus élevée
pour éviter de briler vos cultures.
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LISIER DE PORC
MODALITE DprANDAGE ...........................................................................

QUANTITE RECOMMANDEE

Grande échelle: Zz Petite échelle : 0)6)0)6)
Ne pas dépasser 60 t/ha 6 kg/m? ‘)‘)‘)‘)

RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

* Son épandage doit se faire pendant le développement racinaire ou la maturation des fruits
d'une culture maraichere* ou arboricole*.

* || peut également étre utilisé pour fertiliser les paturages.

* |elisier de porc peut également servir a agrémenter un compost. (voir fiche compost page 18)

AVANTAGES / INCONVENIENTS

AAttention : Lutilisation des matieres organiques engendre des risques sanitaires et
environnementaux. Des précautions sont nécessaires et un cadre réglementaire régit les
infrastructures produisant ou stockant ces produits.

L'ensemble de ces mesures sont énoncées dans la partie nommée « Recommandations Générales -
pages 9-10».
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Quantité d'azote

CHAPITRE 4
COMPARAISON pes MATIERES ORGANIQUES

Cette dernierepartie comparelesdifféerentes MO entre elles pour les différentes caractéristiques
agronomiques : la teneur en NPK, les valeurs de C/N et les valeurs disponibles de IISMO. Sur
certains des tableaux, les différentes matieres organiques étudiées plus haut (en gras sur les
graphiques) sont comparées a d'autres matieres organiques que l'on peut trouver dans la région.

Les tableaux ci-dessous sont basés sur des moyennes. Il existe une variabilité dans les
caractéristiques agronomiques de chaque matiere organique.

Afin de vous donner une idée, les valeurs de chaque tableau respecte les codes couleurs données
dans la présentation des fiches :

Rappel

N :<5Kkg/t N : 5<kg/t<10 N :10<kg/t<15 | N:15<kg/t<20 | N:> 20 kg/t

P:<5kg/t P : 5<kg/t<10 P : 10<kg/t<15 P : 15<kg/t<20 P:>20kg/t
1< 5kg/t : 5<kg/t<9 : 9<kg/t<12 : 12<kg/t<15 1> 15 kg/t

Teneur en m en kg/t de produit brut
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CHAPITRE 4
30 Teneur en E en kg/t de produit brut 63,3
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Le rapport C/N :
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Rappel
C/N<15 15<C/N <30 C/N>30
Brdle les cultures Optimal Faim d'azote

A Rappel : Contrairement a ce que montre le C/N du charbon, il n'y a pas de risque de faim

d'azote car la matiere ne se décompose quasiment pas (principalement constitué de carbone
inorganique).
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CHAPITRE 4

ISMO en % des différentes matiéres organiques
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Rappel
ISMO <30 % 30 % < ISMO <60 % ISMO > 60%
+ 5 -
=1 o
Fertilisant Fertilisant et amendant Amendant

Rappel : La valeur fertilisante ou amendante, tout comme la teneur en éléments nutritifs, d'un
compost est tres variable en fonction de ses composants (matiere azotée / matiere carbonée).

Tableau synthétisant les différentes catégories de teneur en azote, phosphore et potassium

Azote (N) Phosphore (P) Potassium (K)

Biochar

BRF

Fumier de poule
Fumier de bovin

Fumier de cheval
Fumier de caprin
Fumier de lapin
Lisier de porc

Rappel

Trés faible Trés élevé
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LEXIQUE

Agent pathogene
Facteur capable d'engendrer une Iésion ou de causer une maladie chez les animaux ou chez les
plantes.

Arboricole
Désigne ce qui a trait aux arbres. Que ce soit la vie dans les arbres ou bien la culture des arbres,
l'arboriculture.

Billons

Consiste a cultiver en rangées de petites buttes d'environ 15-20 centimetres de hauteur,
préparées la saison précédente. Les buttes sont aplaties sur le dessus pour former une sorte de
trapeze a pente douce évitant le ravinement en cas de fortes pluies.

Biomimétisme
Processus d'innovation et ingénierie. Il s'inspire des formes, matieres, propriétés, processus et
fonctions du vivant.

Collet
Zone de transition entre le systeme racinaire et la tige feuillée.

Déchets organiques
Déchets provenant de matieres d'origine animale ou végétale. Ils ont la caractéristique d'étre
biodégradables.

Engorgement
Saturation en eau d'une terre agricole due a une élévation du niveau de la nappe phréatique ou
a une irrigation excessive ou de fortes pluies.

Erosion
Usure et transformation que les eaux et les actions atmosphériques font subir a I'écorce terrestre
au sol.

Eutrophisation
Processus par lequel des nutriments s'accumulent dans un milieu ou un habitat (terrestre ou
aquatigue).

FAO
Organisation des Nations Unies pour [I'Alimentation et [I'Agriculture (Food an Agriculture
Organization)

Fertilité

Capacité du sol a répondre aux besoins physiques, chimiques et biologiques nécessaires a la
croissance des plantes, pour leur productivité, leur reproduction et leur qualité, de maniere
adaptée au type de plante, au type de sol, a l'usage des sols et aux conditions climatiques.

Germe
Micro-organisme* potentiellement a l'origine d'infection et de maladie.

Horizon
Couche du sol homogene et parallele a la surface.

Humus

Couche supérieure du sol créée, entretenue et modifiée par la décomposition de la matiere
organique (débrisvégétaux, cadavresd’animaux, déjections, exsudatsracinaires...), principalement
par l'action combinée des bactéries, des champignons et de la microfaune du sol (vers de terre,
insectes, arthropodes, nématodes ...).
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Lessivage
Transport d'éléments par I'eau de pluie en direction de la nappe phréatique. Les effets du
lessivage sont la perte d'éléments nutritifs du sol.

Maraichére
Relative a la culture intensive de légumes.

Métabolisme

Ensemble des réactions chimiques qui se déroulent au sein d'un étre vivant pour lui permettre
notamment de se maintenir en vie, de se reproduire, de se développer et de répondre aux
stimuli de son environnement.

Micro-organisme
Organisme vivant, invisible a I'ceil nu, qui ne peut étre observé qu'a l'aide d'un microscope
(bactéries, champignons, virus ...).

Minéral / Minéraux
Relatif aux composés non organiques, le plus souvent issus du sol.

Nappe phréatique

Nappe d'eau que I'on rencontre a faible profondeur. Elle alimente traditionnellement les puits
et les sources en eau potable. C'est la nappe la plus exposée a la pollution en provenance de la
surface.

Paillage

Opération qui consiste a mettre en place une couche de matériaux protecteurs organiques
(feuilles, brindilles, résidus de récolte, paille ...) sur le sol, afin de modifier les effets du climat local
(réguler la température, 'humidité, la pousse d'adventices, limiter le lessivage*, enrichir le sol en
matiere organique et en nutriments, augmenter la fertilité* du sol ...).

Paturage
Espace a base de prairies dont les herbes et les plantes sont consommées sur place par les
animaux herbivores ou omnivores.

Plante adventice
Plante se développantdansunendroitsansyavoir été intentionnellementinstallée. GEnéralement
considérée comme nuisible.

Pyrolyse

Décomposition chimique d'un composé organique par une augmentation importante de sa
température pour obtenir d'autres produits (gaz et matiere) gu'il ne contenait pas. L'opération
est réalisée en 'absence d'oxygene ou en atmosphere pauvre en oxygene pour éviter I'oxydation
et la combustion ('opération ne produit donc pas de flamme).

Rempotage

Action de changer une plante de pot lorsque celui-ci est devenu trop petit ou que la terre en est
épuisée.

Terreau

Support de culture naturel formé de terre végétale enrichie de produits de décomposition
(fumier et débris de végétaux décomposés) qui apportent la matiere organique.
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CONCLUSION

En abordant la fertilité* par des approches physiques, chimiques et biologiques,
le sol nest plus considéré comme un simple support mais comme un milieu vivant qui
interagit avec les cultures et son environnement.

Les techniques culturales présentées dans ce livret privilégient les apports en
matiére organique dans l'objectif de favoriser la vie du sol. Ce type de fertilisation
permet également le recyclage de déchets.

Les différentes matiéres organiques exogenes étudiées dans ce guide montrent
des qualités différentes. Certaines sont plus amendantes, d’autres plus fertilisantes.
Certaines sont riches en certains éléments nutritifs, d'autres moins. L'utilisation de ces
MO va avant tout dépendre de leur disponibilité. Si différents choix sont possibles, il
est important de connaitre au mieux les exigences des différentes cultures produites
afin de choisir la ou les MO les plus adaptées. Cet apport doit aussi étre quantifié afin
d'une part de subvenir, au moins en partie, aux besoins des cultures (des compléments
avec des engrais chimiques ou d'autres engrais organiques sont également possibles)
et d'autre part d'éviter des excédents (gaspillage, et méme risque de pollution).

L'objectif de la prochaine programmation RITA sera notamment d'étudier les
besoins en éléments nutritifs des principales cultures guyanaises et de réaliser un outil
informatique d'aide a la décision capable de renseigner les quantités de MO a apporter
selon les cultures mises en places, le(s) type(s) de MO disponible(s), la surface exploitée
et les rendements envisagés.

50 Guide de la fertilité organique en Guyane - Edition 2019




Direction de publication : INRA - Solicaz

Financeurs : ODEADOM - Région Guyane

Auteurs : William Montaigne, Lucas Bonnie, Elodie Brunstein,
Nicolas Coulin et Jean-Christophe Roggy (UMR ecofog)

Avec la participation de Bleunn Adam, Laura Ducatez-Boyer,
Gentiane Maillet

Infographie et illustrations : Emilie SERGES - DEV.COM,
Bleunn Adam

Maquette : Emilie SERGES - DEV.COM

Achevé d'imprimer en Guyane

Parution : Tere édition. Octobre 2019

Prix : NE PEUT ETRE VENDU

Copyright © Solicaz, INRA - 2019

Tous droits réservés

Guide de la fertilité organique en Guyane - Edition 2019

51



aintenir la fertilité du sol, c'est avant tout nourrir son

sol pour permettre a ses organismes de réaliser leurs

fonctions et notamment la transformation des matieres
organiques en éléments nutritifs pour les cultures.

Ce guide contient une introduction sur les différentes
composantes de la fertilité des sols. Il compile un ensemble
de fiches techniques sur les caractéristiques et précautions
d'utilisation de différentes matieres organiques disponibles sur
le territoire guyanais.

Cette version est une mise a jour du précédent «guide la
fertilité organique en Guyane» édité en 2015. Il n‘aurait pas pu
voir le jour sans la participation des nombreux partenaires du
projet GUYAFER «Gestion de la fertilité des sols en Guyane» du
programme RITA (2013-2015 et 2016-2019).
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