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Une gestion tres variable du paillis de canne-a-sucre

Influence des modes de coupes

Coupeuse péi Coupe tranconnée
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La valorisation potentielle de la paille de canne
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La MJE TROPI de I'ISTOM

Une synthése bibliographique
internationale sur la gestion de
la paille

Une synthése des résultats
réunionnais sur la gestion
de la paille de canne

Une Analyse des pratiques a
travers un travail d’enquéte
sur le terrain
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Focus sur la fertilité des sols
Par Antoine Versini
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v Synthése biblio de la MJE

v Consensus scientifique : le paillage = moyen de contrble des adventices
v"Une quantité minimale nécessaire : 12 a 20 t/ha

v Effet physique : limite la germination de certaines espéces mais peut sélectionner d’autres
(Euphorbia heterophylla, [pomoeae hederifolia (Correia et Durigan 2004))

v Effet chimique : décomposition de palille libére des substances (divers acides) qui agissent sur
la germination, 'émergence et le développement de certaines adventices - allélopathie

v'Mais a partir de 15-20 t/ha de paille, impact négatif sur I'utilisation des herbicides de
prélevée : interception (selon herbicides)



v'Données eRcane Taux moyen

Avec paille | Sans paille

v'Essais sur Ste-Marie (taux max)
v'Avec 12 t/ha de Matiére séche : Avec 19 % 4t %
v'-70 % d’enherbement sur 4 premiers mois prélevée (35%) (60 %)
Sans prélevée
v’ Pas d’impact sur le rendement (58 %) (100 %)

/ . oy 7 Je «, 7 1
Efficacité limitée dans le temps et selon les adventices .73 % d’enherbement

avec un paillis et un
traitement de prélevée
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5 ans de suivis, 4 exportations de paille différenciées

Malgré des niveaux de prélevement tres marqués (0 / 38 %/ 60 %)

v'Utilisation systématique des désherbants de prélevées

v'Paille laissée au sol de 6 tonnes minimum et cannes tronconnées

v'Pas assez de différences sur 'enherbement pour supprimer un traitements (stade de la canne et possibilité de
passage des engins).

v'Résultats différents d’Ecophyto et de la pratique de certains planteurs qui enlévent la paille

v'Peu d’effets sur les rendements.
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Epaillage (ancienne MAE)

Arracher les feuilles seches adhérentes aux tiges
de canne et les laisser en couverture du sol

- Lutte contre érosion

- Maintien fertilité sols

- Conservation humidité

- Arrachage adventices simultanée (lianes, etc.)

Objectifs cités par les planteurs

Permettre un développement plus rapide de la
canne lorsque la quantité de paille est trop
importante.

12



« UNE METHODE AGRO-ECOLOGIQUE, GRACE A LA GESTION DE LA /»'4
PAILLE DE CANNE A SUCRE » AGRICULTURES

& TERRITOIRES
REUNION

.....

Les 7 rangs de canne sont coupés en commengant Le paillage recouvre les 6 rangs. Seul le rang
par le rang central. Les trongons de canne sont central reste nu et devra étre traité contre les
rassemblés sur le rang central. mauvaises herbes.

29\

» La paille est répartie sur 70 % de la surface.

- Leszones nues sont maintenues mais limitées (30 % de
la surface) et les applications d'herbicides (pré-levée)
ne sont faites que sur ces zones directement apres
lexportation des cannes du champ.

- Les pailles maintenues en couche épaisse sur le reste de

Les trongons de canne coupés sont ramassés sur la parcelle em péchent la pousse des adventices.
le rang central pour étre acheminés a l'usine. 13



« UNE METHODE AGRO-ECOLOGIQUE, GRACE A LA GESTION DE LA /a
PAILLE DE CANNE A SUCRE »

RESULTATS

Les résultats sont concluants

et réepondent aux exigences

économiques, sociétales, sociales et

environnementales.

- Diminution de plus de 50% du volume
d’herbicides appliqué.

- Baisse de l'Indicateur de Fréquence de
Traitement Herbicide (IFTH).

» Gain de temps pour lagriculteur a une
période cruciale de lannée.

» Réduction de la pénibilité du travail.

- Aucune perte sur le rendement voire une
augmentation de celui-ci.

Indicateur de fréquence de
traltement (IFTH)

Rendement (t/ha)

Co(t dela main doeuvre (fha)
Tem ps passé (/ha)

Consom mation de produits phytos

Nombre de pulvérisateurs a dos (/ha)

dGRICULTURES
&TERRITOIRES

REUNION

Sans la méthode Avecla méthode
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Désherbage mécanique de
I'interrang

Dans l'objectif de
réduire les herbicides :
comment désherber en
présence de paille sans

créer de bouchons ?
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Semis des plantes de services
sur l'interrang

Dans l'objectif de réduire les
herbicides sur 'interrang :
comment semer une PDS en
repousse sous la paille ?
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Et vous, agriculteurs, quelles interactions
observez-vous entre |a paille et les
adventices ?
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Une source directe de Phosphore et de Potassium mais différée pour I’Azote

* Taux de décomposition annuel = de 70 a 100%

* Libération des nutriments : Paillis représente une restitution de 76% du N, 56% du K
et33% du P

- 90-100% de K, éléments rapidement libéré et directement disponible pour la culture

- 90-100% de P, éléments libéré a la méme vitesse que décomposition et directement
disponible pour la culture

19



Une source directe de Phosphore et de Potassium mais différée pour I’Azote

* Taux de décomposition annuel = de 70 a 100%

* Libération des nutriments : Paillis représente une restitution de 76% du N, 56% du K

et33% du P

- 90-100% de K, éléments rapidement libéré et directement disponible pour la culture
- 90-100% de P, éléments libéré a la méme vitesse que décomposition et directement

disponible pour la culture

60

40

0 | | I A I |
1 2 3 4 5 6 9 7 8

Argileux Int. Andiques

Recouvrement N-Mulch (%)

Site d’étude

]

Canne-a-sucre

Sol 0-5cm
Sol 5-10cm

Sol 10-30cm

Tanner et al. 2021

 3-30% de N est minéralisé dans I'année en raison
d’un C/N élevé

= Moins de 4% du N du paillis nourrit la canne,
correspondant a 2% des besoins

- La moitiée retrouvée dans les fractions grossiéres du sol

de surface, contribution progressive au cours des
années

20



Interactions entre la paille et le fertilisant azoté

* Immobilisation du fertilisant dans la paille
- jusqu’a 20%

% N apporté paille
[l
3

Poultney et al. 2020
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Interactions entre la paille et le fertilisant azoté

Immobilisation du fertilisant dans la paille
- jusqu’a 20%

Pinheiro et al., 2018
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* Augmentation de la volatilisation
- 4 t/ha de paille collecté = 9 % du fertilisant
économisé

SOERE-PRO
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Interactions entre la paille et le fertilisant azoté

* Immobilisation du fertilisant dans la paille

* Augmentation potentielle GES N,O
- jusqu’a 20% S P 2

= Nmin dispo vs humidité sol

Pinheiro et al., 2018
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La paille participe au stockage de C dans les sols
et a I'amélioration du statut organique des sols

* Augmentation des stocks avec maintien du paillis
= Environ 10% du C restitué avec la paille alimente la réserve du sol
> Effet sur la vie dans le sol

Effet positif du paillis sur les teneurs en C ?
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Voloriser la matiare organigue par la canne
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La paille participe au stockage de C dans les sols
et a I'amélioration du statut organique des sols

* Augmentation des stocks avec maintien du paillis
= Environ 10% du C restitué avec la paille alimente la réserve du sol
> Effet sur la vie dans le sol

Peu d’effet sur le pH et la CEC

* Tendance a 'laugmentation de la CEC a La Mare
- Lien avec le statut organique ?!

Effet positif du paillis sur les teneurs en C ?
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La paille améliore la structure du sol

/1 Aggrégation grace aux entrées de matiere
organique

/1 macroporosité et teneur en eau

Présence du paillis en tant que couvert dissipe
I’énergie des gouttes de pluie et limite Ia
désagrégation et I'imperméabilisation des sols

26



La paille améliore la structure du sol

/1 Aggrégation grace aux entrées de matiere
organique

/1 macroporosité et teneur en eau

Présence du paillis en tant que couvert dissipe
I’énergie des gouttes de pluie et limite Ia
désagrégation et I'imperméabilisation des sols

La paille limite I'érosion

7 t/ha de Paillis réduit de 85 % les pertes érosifs
(effet non proportionnel au-dela de 7t/ha)

K et dans une moindre mesure P sont les éléments
majoritairement perdus par ruissellement &
érosion

Soil losses (kg ha™)

120

100

80

60

40

20

Slope

0 3.5 7.0 10.5 14.0
Amount of straw (Mg ha™)

Carvalho et al. 2017
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Mais la mécanisation annule les effets positifs de la paille

* Meécanisation > A DA & résistance a la pénétration
- \ pores & infiltrabilité = A ruissellement & érosion

* Sols argileux (ferralitiques) particulierement sensibles

* La présence de paille limite légerement I'impact négatif
de la mécanisation

* Eviter la mécanisation post précipitation

5@Soere-PRO, Cirad
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La paille améliore la disponibilité en eau

* Réduit I'évaporation du sol N 25% (en moyenne)
- Intercepte les rayons et pouvoir tampon pour la température du sol

 Améliore l'infiltration de I'eau dans le sol
- Effet lié a la structuration du sol en présence de paillis
= Limite les pertes par ruissellement et I’érosion

29



Le paillage favorise la vie dans le sol

* Augmentation de I'abondance biologique
- Le paillis tamponne les conditions climatiques
- La paille offre une source de matiere permettant d’alimenter les réseaux

trophiques

* Augmentation de la biodiversité
> 7 densité et la diversité biologique avec 50% Paillis (5.1-7.6 t/ha) en
comparaison avec absence de paille

30



Le paillage favorise la vie dans le sol

* Augmentation de I'abondance biologique
- Le paillis tamponne les conditions climatiques
- La paille offre une source de matiere permettant d’alimenter les réseaux

trophiques

* Augmentation de la biodiversité
> 7 densité et la diversité biologique avec 50% Paillis (5.1-7.6 t/ha) en
comparaison avec absence de paille

Le paillage favorise le développement des ravageurs

* Augmentation des ravageurs mais également des especes qui les

contrélent R
- Effet du paillage dépendant des espéces &*‘

. ks
\ > "’7‘7{:‘"’

R . . ., DAl A aaoantPile ',
* Les especes qui S‘attaquent aux feuilles sont favorisées (pyrale de la canne & sucre)
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Un effet sur les rendements extremement variable

* Impact positif sur le rendement dans environnements sec
(interaction avec disponibilité en eau) et négatifs dans
environnements froids.

* Impact sur la levée et le tallage

e Un effet variable sur la richesse
= Le maintien de I'humidité du sol peut favoriser la fourniture en N et la
croissance au détriment de la maturation

14
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Pour 20 t/ha

Structuration

Chimique e
Disponibilité . ysique
NPK Erosion
Stockage C Disponibilité
Eau
Ravageurs Biodiversité

Abondance

Biologique Adventices
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Et vous, agriculteurs, quelle relation
observez-vous entre |a paille et |a fertilité ?

34



\\\/
ool ‘}.

35



_ Méthodologie d’enquéte Résultats Discussion Conclusion et perspective

Qu’est-ce que la paille de canne a sucre ?

Définition de Gomez et al., 2014

Feuilles

+ résidus de canne laissés sur le champ
lors de la récolte.

©Llarousse




Enjeux de la paille Résultats Discussion Conclusion et perspective

Outil méthodologique : entretiens semis-directifs

Themes d'enquétes

Presentation de I'EA et du planteur

Itinéraire technique de la canne a sucre

Gestion de la paille

Exportation de la paille

Ouverture
Y |
/
9 /‘ V/ ; | o A Meéthodologie d’échantillonnage :
A RNy B ;l (1 Bases de données de memoires ISTOM
RN  \ SRR e i | dentifications de facteurs pour-EI Contacts P6les Canne

PR, g atteindre la diversité des profils. * < Démarchage sur le terrain

2 : e A0S O Proche en proche

37
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Enjeux de la paille _ Résultats Discussion Conclusion et perspective

Légende :

= e EA visitées
eV B Pdles canne . -
5 SAU Canne a sucre 128 entretiens realises
o
” : | oo )
“ ol - SAU canne : 1,5 ha 4 297 ha
. : .‘
; SAU canne > 8ha et coupe
trongconnée sur-représentees

- /

0 5 10 km

Exploitations aqgricoles visitées par la MJE TROPI entre le 2 mai et le 11 juin 2023. 38




Enjeux de la paille _ Résultats Discussion Conclusion et perspective

EA enquétés

49 EA 55 EA 23 EA

45%

39%

40%

30%

35% 33%
20%

30%
25%
20%
16%
15% 13%
10% 9%
o 7% 7% 8% 6%
5% 3% 3% 4%
| ] 1% 1% 0% 0%
0% | | — —

[0;4] [4:8[ [8;12[ [12;16] [16;20[ [20;25] [25;50[ [50;100[ >100
Surface en canne de I'exploitation (en ha)

Nombre d'exploitations (en %)

MW Augier et al (2021a) = MJE (2023)

Histogramme de la répatrtition des surfaces canniéres des planteurs interrogés en comparaison avec les données
(Augier et al. 2021a ; MJE TROPI, 2023)
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Enjeux de la paille Méthodologie d’enquéte _ Discussion Conclusion et perspective

> Les résultats sont en occurrence de réponses

Variétés les plus présentes chez Facteurs influencant la production
les canniers de paille selon les exploitants
80% 9% 80% 71%
;g; o4% Variétés produisant le plus de paille Zg;
cont selon les enquétés : S0%
40% - R585 (30%) 40% 36%
30% 27% - R586 (26%) 20
20% - R577 (12% o
10%
10%
0% 0%
R570 R579 R585 Variété Climat
\ Y /
Canne richesse Canne fibre
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Conclusion et perspective

Enjeux de la paille Méthodologie d’enquéte _ Discussion

Epaillage < Effeuillagé pendant le cycle
En occurrence de reponses

48% Effets agronomiques @

-
%’?;‘i 19% Richesse en sucre
{\ -> Le choix d'épailler est influencé par le Type de coupe.
62% des enquétés 0 :
—  16% Habitudes —> [’épaillage ne concerne pas toutes les parcelles chez un
planteur

épaillent
i / 10% Coupe facilitée

9% Propreté de la parcelle '

4 b
N
= N
‘2\-.’1-.'
iy
M ....E"-'

~—
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Enjeux de la paille Méthodologie d’enquéte _ Discussion Conclusion et perspective

Avantages & Inconvénients de la paille
En occurrence de reponses

AVANTAGES : INCONVENIENTS :

- Pourrissement des souches

Lutte contre les adventices (94%)

- Augmentation de la présence des bioagresseurs

Amendement organique (52%) Effets

Fraicheur et humidité du sol (49%) agronomiques

Limitation de la compaction (26%) \/ 3
Erosion (8%) B$g)

Autres (17%)

- Réduction de I'effet des herbicides

f

Total de 7%

42



Enjeux de la paille Méthodologie d’enquéte _ Discussion Conclusion et perspective

Exportation de la paille : 74 agriculteurs concernés (soit 57%)
En occurrence de reponses

—

31% en balles rondes [~

Exportations
— -~ 57%envrac

* 12% en balles rondes

et en vrac

23% exportent dans et
hors de leur EA

[ 22% exportent dans 55% exportent hors ]
leur EA de leur EA o
Balles rondes — Grandes exploitations
— Plus grandes quantités de paille a exporter
[ 88% Elevage ] [ 36% Paillage* ] [ 98% Elevage ] [ 14% Paillage* ] Vrac — Petites exploitations
— Moins grandes quantités de paille a exporter

[ 15% Autres ]

*Paillage : maraichage, arboriculture et vanilleraie(1) 43
**Autres : paillage des chemins ou retour dans d’autres parcelles de canne (2 cas, dont une canne bio)



Enjeux de la paille M¢éthodologie d’enquéte Résultats Discussion Conclusion et perspective

Typologie

(1) Géne ral e Export de _ Typesde Infos
(128 EA) paille : TC%?]ESnneuse supplémentaires
: - Pas d’export ~ i
14 profils - Péi > - Peigne ou non

- Uniquement replantation
L_ Uniquement repousse
- Replantation & repousse

- Manuelle —— - Epaillage ou non

Export

(2)
(74 EA)
: s de e, Exploitation .
12 profils > TyF;?”e — Conditionnement — agricole (EA) Transaction —
: Pgille séche 22 SRelON0E - Dans EA
A - Vrac - HorsEA —* Vente ou Don/Troc

Utilisation <«—

- Prod. Animale (PA)
- Prod. Végétale (PV)



Enjeux de la paille

Typologie Générale

Toute la paille reste au
champ

54

Gestion de la paille

M¢éthodologie d’enquéte

Laisse a la replantation +
Laisse a la repousse

- 100% de la paille est laissée au champ

- Petites EA diversifiées

- Effets agronomiques et ressource a valoriser
- Difficultés d’export a cause de contraintes techniques
- Peu de gestions différentes de la paille au sein de ce profil

Discussion
Trongonnée G1
5
Péi
17
Manuelle

32

Conclusion et perspective

Avec peigne

1

Sans peigne

Avec épaillage

19

Sans épaillage

G2

G3

G4

G5



Enjeux de la paille Méthodologie d’enquéte _ Discussion Conclusion et perspective

Typologie Export

Balle Ronde »( HorsEA  |———»{Troc/don+Vente - A | E1

Replantation -| Paille séche 12 12 12 2
7 1? Vrac | (Dans+Hors EA}—»{Trocidon }——»{PA+Pv) E2

5 5 5

Export de la paille :
- Uniquement lors de la replantation
- Grandes EA diversifiées
- La paille ne doit pas géner la replantation de la canne
- 2 sous profils :
- E1 vend des balles rondes a un prestataire
- E2 donne de la paille en vrac a ses voisins
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Typologie Export

——-[Balle Ronde

Replantation + si[ HosEA }—»(Trocdon}——( PA ] E5
Repousse 5 5 :

| Paille seche |—

34

Repousse

Balle Ronde|——{ Dans+Hors EA}—» Ell
3 3 3

18 Paille séche 3

9 Vrac —..[ Dans+Hors EA }—» E12
[ [ ]

Export de la paille

- Lors de la repousse et la replantation

- Grandes EA en systeme diversifié et/ou en élevage

- Valorisation de la paille autre que pour ses effets agronomiques

- Vente ou don par entraide aux éleveurs

- E11 et E12 incorporent leur paille au sol lors de la replantation

- Grande quantité de paille générée pour la filiere animale a7
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Typologie Export ,_..[ Paille verte }_. E3
EETTE -] E4
4,[ Paille séche ]—» ¢ .
Replantation + 2 0
Repousse
20 — Dans EA = =EPA+P\..-'| E6
[t (T} () E7

._..‘ Paille séche ’;_..

17

a4

—+{DanstHors EA}———{Trocldon | ——+(PA#V] £
5 ’ ’

| Balle Ronde + vrac Dans+Hors EA rocidon+vente Eg
8 8 B 8

T[ Paille verte  |———+{" Vrac__}———(Ganssrios EA}———»(Trosiaon}——~( 74 ] [E10
@ ] ] )

Repousse |- Expor’; de la paille

18

- Export sporadique de paille lors de la campagne

- Petites EA en systeme diversifié et/ou en élevage

- Utilisation de paille pour 1’élevage privilégice

- Entraide avec les voisins et éleveurs demandant de la paille

- E3 et E10 donnent des petites quantites de paille verte 48
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Profils potentiels pour exportation :

- Typologie = Des profils potentiels pour exporter davantage de paille

Grande exploitation
Atelier principal : Canne
Parcelles mécanisables

\ ' , Profil 1 Profil 2 | :
1

Contrainte technique Dynamique de filiere

Exploitation diversifiée
Atelier en production animale
Proximité avec élevage
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Exporter la paille...un vrai dilemme?

3% Diversité 2
Garder la paille au champ?  mmm) Enjeux de reduction des herbicides et durabilité sol

Privilegier la valorisation pour la filiere animale mmms) Enjeux alimentation

 Quantitée minimale de paille pour garantir production durable (10-12 t/ha)



Tension sur la ressource paille a ’échelle de la parcelle

Export Paille
aux champs

|RENTLN
i 1’1_1'_!"!‘_{’!_}'}"1

1"4(

L

= S20 5

* Priorité élevage / Hiérarchisation des usages
- Qualité / Co(t, etc

> o Gy

Priorité a
I’élevage

En cas de surplus ou non Valorisation
adéquation pour |'élevage : ) Biomasse Energie
potentiel énergie Sl Dé-ballotage, en Usine

conformité cahier des charges Séchage & Broyage

.&U—»“’g o ey ]

Transport primaire Transport secondaire

Codt ?
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24% Paille de
canne valorisé

) . I S T Légende :
Un Gisement potentiel: Z (LR T BN * Pdles canne

W SAU Paturage et fourrage
Contrainte : qualité versus guantité

B SAU Canne a sucre

76% Paille de
canne valorisé

0 7.5 57% Paille de

canne valorisé

Estimation du gisement de paille de canne a sucre a La Réunion (Lorre et Magnier 2019, MJE TROPI)
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