
Quels leviers tester pour 
améliorer l’efficacité de 
sa fertilisation azotée?
JOURNÉE RITA

FERTILISATION



Déroulé de la journée
En salle

◦ Présentation du RITA canne

◦ Constat à La Réunion

◦ Des innovations testées et approuvées à la Réunion

◦ Des innovations testées en métropole

◦ Essai CTICS

Visite de la parcelle

Collation

Fiche technique sur le fractionnement



Le Rita Canne



Amélioration

Rupture

Fertilisation

Fractionnement Ferti minérale

Remplacement Ferti minérale
par Fertilisation organique

2 types

Valoriser le meilleur des connaissances pour aller plus loin

= Pratiques
nouvelles



Les partenaires



Constat à La Réunion
TERO

SOERE-PRO



Le projet TERO
◦ Conseiller les planteurs sur l’utilisation de 

Mafor pour fertiliser la canne à sucre

◦ 4 essais

◦ 8 Mafor en test

Urbaine

Boue de STEP

Compost de 
déchet vert

Agro-
industrielle

Ecume de 
sucrerie

Digestat de 
méthanisation 
de vinasse de 

distillerie

Agricole

Fumier de 
volailles

Lisier de porcs

Compost de 
Camp Pierrot

Fientes de poule 
granulées



Le projet TERO
◦ Dose croissante d’apport d’azote

◦ Courbe de réponse à l’azote

◦ Plus on apporte de l’azote plus le 
rendement augmente, jusqu’à un 
rendement maximal

Mesure d’efficacité d’utilisation de l’urée par 
la canne

N absorbé

Courbe de réponse du 
rendements aux doses 
croissantes de N apporté 
(Urée)

Optimum N 
engrais 
minéral

N apporté



Le projet TERO
Les résultats
◦ Variable d’une site à l’autre

◦ Variable d’une année sur l’autre

◦ Dépendant du type de sol et du climat au moment 
de l’apport
◦ Soleil + vent = Volatilisation

◦ Pluie ou irrigation + nuage = augmentation de l’efficacité

Efficacité de l’Urée

La Mare
Piton 

Saint-Leu
Saint-
Benoit

Saint-
Louis

Plantation 35 % 12% 92% 12%

1ère repousse 24% 18% 33%

2ème repousse 16% 35%

3ème repousse 31%



Constat Réunion
Devenir des fertilisants dans les systèmes canniers



Constat Réunion
Devenir des fertilisants dans les systèmes canniers

Canne à 

sucre

15-30 %
Sur 3 années

2017-2018-2019

Avec 2 méthodes différentes

Différentielle et isotopique



Constat Réunion
Devenir des fertilisants dans les systèmes canniers

Sur 3 années

2017-2018-2019

Sol

25-40 %

Canne à 

sucre

15-30 %



Constat Réunion
Devenir des fertilisants dans les systèmes canniers

Sur 5 années 2014-2018Sol

25-40 %

Volatilisation

25-70 %

Facteurs aggravants:

vent, température, volume de paillis

Canne à 

sucre

15-30 %



Constat Réunion
Efficience d’utilisation de l’urée à la Réunion

Canne à 

sucre

25-50 %



Problématique actuelle
Urée comme source d’azote
◦ Faible efficacité mesuré à La Réunion

◦ Forte volatilisation

Jusqu’à 70 % de l’azote 
appliqué est perdu 
dans l’atmosphère.

Des solutions à tester à La Réunion.

De 25 à 50 % de l’azote 
appliqué est utilisé par 

la plante.



Innovations testées et 
approuvées à la Réunion
SERDAF

LE FRACTIONNEMENT



Serdaf
SYSTÈME EXPERT D’AIDE À LA FERTILISATION



Serdaf – Piloter sa fertilisation
1. Prélèvements

de sol

Géo-

localisation

➢ Type de coupe et gestion du paillis? Manuel, coupeuse pei, canne tronçonnée

➢ Rendement espéré (historique) ou potentiel (sur la zone) ?

➢ Apports de cendres ou
de matières organiques fertilisantes ?



Serdaf
1. Prélèvements

de sol

Géo-

localisation

2. Analyses

de sol
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Serdaf
1. Prélèvements

de sol

Géo-

localisation

2. Analyses

de sol

3. Diagnostic

du sol

Indépendant

de la culture



Serdaf
3. Diagnostic

du sol

Indépendant

de la culture



Serdaf
1. Prélèvements

de sol

Géo-

localisation

2. Analyses

de sol

3. Diagnostic

du sol

Indépendant

de la culture

4. Conseil

de fertilisation

Dépend

de la culture



Serdaf
4. Conseil

de fertilisation

Dépend

de la culture



Le fractionnement



Le Fractionnement
Une pratique culturale testée et validée à La Réunion
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Des innovations testées 
en métropole
BAPTISTE SOENEN

ARVALIS



Le cycle de l’azote et ses pertes sur 
grandes cultures en métropole 
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Causes de la 

variabilité ?

Facteurs directs ou indirects liés aux 

phénomènes de pertes 
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10 à + de 100 kgN/ha/an 0 à + de 20* kgN/ha/an
* En conditions hydromorphes

Ordre de grandeurs moyens dans pertes liées aux 
engrais sous culture dans les contextes agricoles 

en France métroplotaine :

0 à + de 40* kgN/ha/an
* uniquement sur cultures de 

printemps en sols filtrants 

0 à + de 80* kgN/ha/an
* si mauvais fractionnement



Les leviers agronomiques pour minimiser 
les pertes

SOL

Hydrolyse nitrification
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Forme engrais

Les leviers agronomiques efficaces :

FractionnementFractionnement

Urée Ammonium Nitrate

Ammoniac
Protoxyde d’azote
Diazote



Le levier fractionnement
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110*

L'azote de l'engrais
a été totalement 

transformé

1 mois après 
chaque apport

Recous et al, 1988

* Azote marqué

Suivi de l’azote minéral dans le sol après un apport 
(= résultante de tous les processus)

50*

L’adéquation entre la mise à disposition des
engrais azotés et la cinétique d’absorption de l’azote

1erapport

kg N/ha
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N minéral dans le 

sol + N dans les 

plantes Minéralisation
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- Exemple du fractionnement en 3 apports sur blé -



Le levier fractionnement
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Essais 1992-2017
(France entière)

Comparaisons à dose 
totale N identique

Nb de comparaison par 
stade du 2ème apport :

5-9F = 14
8-10F = 30
10-14F = 11
16F-Flo = 18

Période optimale pour le 
2ième apport sur maïs

Stade d’application 
du 2ème apportSi qu’un seul apport, quel est la  

période optimale ?

Pour un apport unique (pour cause de

reliquats importants), préférer un

apport à 5-9F plutôt qu’au semis1

(1) Moyennes de 3 comparaisons : +7.6 q/ha en facveur

d’apport à 5-9F

Essais Fractionnement N sur maïs : 
2 apports vs 1 apport (+effet stade 

du 2ème apport)



Le levier pluie / irrigation
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58 essais ARVALIS – 1994 à 2011



Le levier forme d’engrais
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Engrais enrobés
Engrais à dissolution 

contrôlée
Engrais à azote « protégé »

Engrais avec 
inhibiteur 
d’uréase

Engrais foliaires

Coten Mix 2
APEX® N30

NEXEN
UTEC 46
NOVIUS

UREE + LIMUS

AZOKEEP
AGROTAIN

LIMUS

Engrais avec inhibiteur 
de nitrification

à base 
d’Urée

SolN +

AQUIFEREENTEC, ALZON

De nombreuses technologies 
mises en banc d’essai



Le levier forme d’engrais

Urée enrobée : résultats sur maïs 

Comp/ UREE
(2 apports)

COTEN MIX 2
(1 apport)
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Stratégie COTEN© MIX 2 en surface en 1 
apport (semis-4F) évaluée en comparaison 
à la référence Urée en surface en 2 apports

Nombreux produits dans la gamme COTEN MIX 2  : 

différentes proportions urée libre / urée enrobée

Technologie éprouvée (libération progressive de N vérifiée)

Mais utilisation très technique : choix du bon couple 

type de produit / timing indispensable, auquel cas 

Coten® Mix 2 (1 apport) peut égaler Urée (2 apports), 

mais dans le cas contraire Coten® Mix 2 décroche.

30 essais

2004-2006 19 essais projet Aquitaine / Euskadi

2011-2015 : 11 essais Arvalis – CA 31 – COREA

RDT

Urées additionnées d’inhibiteurs d’uréase : rendement (blé)

RDT
CALCAIRE NON CALCAIRE

UREE + 2.0 q/ha*** + 1.0 q/ha**

40 essais ARVALIS, ACOLYANCE, CA37, SOUFFLET 

et  VIVESCIA de 2012 à 2017 

Sols : calcaires (17 essais), non calcaires (23 essais)

Espèces : 6 essais blé dur d’hiver, 34 essais blé tendre d’hiver

Comparaisons sur tous les apports (163 points)

Urées additionnés / Urée



Le levier enfouissement

Enfouissement = barrière physique à la volatilisation

= suppression du gradient [NH3] sol-air
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Proportion d’azote du sulfate d’ammonium volatilisé 
en fonction de la profondeur de placement dans le sol



Le levier enfouissement

Lisier de porc et de bovin Lisier de porc en surface

➢ Un apport de lisier en surface est soumis à des pertes par volatilisation ammoniacale dont

l’ampleur varie selon les sites et les années.

➢ L’enfouissement rapide (<12h) est un levier efficace pour réduire les pertes par volatilisation

ammoniacale.

5 essais 2011-2012
CASDAR VOLAT’NH3

Synthèse de l’effet enfouissement 
des engrais organiques 

(projet CASDAR VOLAT’NH3)



Une combinaison de leviers
Essai maïs sur sol sableux – 2016 et 2017 – apport de 180 kgN/ha

(projet ADEME EVAMIN)

Effet 
forme 
engrais

Effet 
enfouis-
sement

2016 
4mm en 10j

2017 
22mm en 5j

Effet 
irrigation



Essai du CTICS
TESTER UN LEVIER D’OPTIMISATION DE LA FERTILISATION AZOTÉE



Objectifs
1- comparer l’utilisation de la technologie Duramon par rapport à une fertilisation à base d’urée 
sur le rendement canne et sucre;

D’après fournisseur



Duramon & urée
Complexe Duramon

◦ 14 % d’azote dont 7,1%  sous forme ammoniacale et 6,9 % sous forme uréique ;

◦ 7 % de Phosphore ;

◦ 21 % de chlorure de potasse.

Ternaire 15 – 10 – 24 
◦ 15 % d’azote sous forme uréique

◦ 10 % de phosphore

◦ 24 % de chlorure de potasse.



Plan, modalités & doses
Besoins N – P2O5 – K2O : 131 – 341 – 280 

Modalités Dose de fertilisant 
apporté

Physalg 27 Sulfate de potasse

Duramon 935 kg / ha 1020 kg / ha 167 kg / ha

Ternaire 
15 – 10 – 24 

873 kg / ha 939 kg / ha 140 kg / ha

Fractionné en 2 demi-doses
• À la plantation dans le sillon
• 3 - 4 mois après la plantation sur le 

rang de canne
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Avez-vous des 
questions?



Discussion
Quel leviers pensez-vous possible d’appliquer sur vos exploitations?

Quels leviers tester sur les essais du CTICS?



Visite de 
parcelle
C H E M I N D E S  A U B É P I N E S

S A I N T - P I E R R E

BUS


