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Introduction brise-glace / Partie orale sans support

Bassine Bassine

Andosol Nitisol

De quoi est constitué un sol ?

Eléments grossiers, terre, eau, air, organismes vivants (végétaux, animaux, micro-
organismes)

Ces éléments varient spatialement en latéral (var champ) et en profondeur
(horizons).

- Ici il s'agit d’'un sous-échantillon de sol avec I'ensemble des composantes sans
le biologique et avec un biais de prélevement (lat et vert).

Question fil rouge:

Lequel de ces deux sols vous semble le plus fertile et pourquoi ?



Introduction brise-glace / Partie orale sans support

Question fil rouge:

Lequel de ces deux sols vous semble le plus fertile et pourquoi ?

Bassine
Nitisol

Bassine
Andosol

Différents indices

(pierrosité), (DA), texture (test du boudin, adhésion peau),
(%MO, présence d’oxydes)...

et de la terre d’un sol



Introduction brise-glace / Partie orale sans support

On peut s’appuyer sur gradient de taille d’EG pour origine minérale
Quelques racines pour origine organique

- Interaction organo-minérale.
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CAN NE ooy 7 . POUR LE DEVELOPPEMIENT
SEomon Fertilité physique des sols ERESRE

Pierrosité
= volume de sol occupé par les éléments grossiers

Eléments grossiers
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25cm 7,5cm 2cm 2mm

Augmente l'infiltrabilité, volume mort, contrainte Aere le sol, limite la compaction...
a la mécanisation...
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REUNION Fertilité physique des sols SRENE

N’
Pierrosité
Pierrosité
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Sols Sols

andiques ferralitiques
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CAN NE ooy 7 . POUR LE DEVELOPPEMIENT
SEomon Fertilité physique des sols ERESRE

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Eléments grossiers Terre fine
< > <
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25cm 7,5cm 2cm 2mm 50um

Séminaire fertilité des sols et fertilisation de la canne : séquence 2 — 2 et 8r février 2021



RITA écirad

CAN NE ooy 7 . POUR LE DEVELOPPEMIENT
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Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

D’apres Soltner, 2000
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REUNION Fertilité physique des sols

POUR LE DEVELOPPEMENT

RITA écirad
LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

2um 0

Sols sableux : texture limono-sableuse

S 60% L 30% A 10%

D’apres Soltner, 2000
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C N N E LA RECHERCHE AGRONOMIQUE
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RELNION Fertilité physique des sols

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

Sols sableux : texture limono-sableuse Sols bruns et ferralitiques : texture argilo-limoneuse

S 60% L 30% A 10% S10% L 45% A 45%

D’apres Soltner, 2000
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CAN NE oge, 7 . POUR LE DEVELOPPEAIENT
SEomon Fertilité physique des sols ERESRE

Texture
= distribution de taille des particules de terre fine

Terre fine

Limon

2mm 50um

N
v

Sols andiques : texture limoneuse

Agglomération de particules a
diffférentes tailles

D’apreés Rosello, 2000
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HEONION Fertilité physique des sols 5 cane

Structure

= agencement des particules de terre fine

Sols sableux
Structure particulaire
Bien aérée mais ne retient pas l'eau

D’apres Soltner, 2000

Structure grumeleuse

Structure compactée

Sols bruns et ferralitiques : risque de compaction
conduisant a une mauvaise circulation de I'eau et de
I’air
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HEONION Fertilité physique des sols R

e .cane
Réserve utile en eau
= gquantité d’eau mobilisable par la culture
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/////4 sableux ferralitiques andiques

D’apreés Calvet, 2003

A

Teneur pondérale en eau %
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CANNE cve. s .
FEUNION Fertilité physique des sols SREETE

Réserve utile en eau
= guantité d’eau mobilisable par la culture sur 100 cm de profondeur

Réserve utile

120mm 40mm

120 mm T
80 mm
40 mm .
0 mm
Sols Sols
andiques ferralitiques
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TN Fertilité physique des sols -

Réserve utile en eau

= guantité d’eau mobilisable par la culture sur 100 cm de profondeur

Réserve utile

120mm 40mm

120 mm T
80 mm
40 mm .
0 mm
Sols Sols
andiques ferralitiques

Qu’en est-il de la fertilité chimique?
En particulier de la fertilité azotée,

premier nutriment limitant la
croissance de la canne-a-sucre ?
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C Q N N E LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

REUNION Fertilité azotée des sols ERESRE

Stock d’azote
Densité apparente = masse de terre fine par volume de sol

DA corrigée par pierrosité

06 X2 12

1,5 g.cm3
1,0
0
Sols Sols
andiques ferralitiques

Séminaire fertilité des sols et fertilisation de la canne : séquence 2 — 2 et 8r février 2021



RITA ‘ irad
N N E LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

REUNION Fertilité azotée des sols ERESRE

Stock d’azote
= DA de terre fine x 30 cm de profondeur x concentration nutriment de terre fine

Quantité de terre Teneur en N
06 X2 12 66 x4 17
1,5 g.cm-3 6 mgN.g™
1,0 4
0 0 .
Sols Sols Sols Sols
andiques ferralitiques andiques ferralitiques
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C Q N N E LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

REUNION Fertilité azotée des sols ERESRE

Stock d’azote
= DA de terre fine x 30 cm de profondeur x concentration nutriment de terre fine

Quantité d’azote dans le sol

12\2\6

15 tN/ha
10
5 B
0
Sols Sols
andiques ferralitiques
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REUNION Fertilité azotée des sols
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RITA écirad
LA RECHERCHE ACRONOMIQUE

Stock d’azote
= DA de terre fine x 30 cm de profondeur x concentration nutriment de terre fine

Quantité d’azote dans le sol

12\2\6

H ) 4
15 tN/ha Il y a deux fois plus d’azote dans
10 les sols andiques mais cet azote
5 E est-il disponible pour la canne?
0
Sols Sols
andiques ferralitiques
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FEUNION Fertilité azotée des sols & Cana

Origine et cycle de I'azote

De I'atmosphere a la MO du sol N /
Azote ' \ /
atmosphérique \/ \

11
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REUNION Fertilité azotée des sols

Origine et cycle de I'azote
De I'atmosphere a la MO du sol N\ #

" \: /
Azote '/ /
atmosphérique \/ \

//,/ \ \/
Fixation |ore \
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

—y RVaInriser la ressource canne
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CANNE clep 2 s T
FEUNION Fertilité azotée des sols & Cana
e’
Origine et cycle de I'azote
De I'atmosphere a la MO du sol co,
Azote ; Photosynthese

atmosphérique

Fixation
\symbiotique
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CANNE clep 2 s T
FEUNION Fertilité azotée des sols 6 ESRE
e’
Origine et cycle de I'azote
De I'atmosphere a la MO du sol co,
Azote Photosynthese

atmosphérique

industriel

Fertilisants

NH,*
: NO,

N minéral
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e I ——em—
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FEUNION Fertilité azotée des sols & Cana

Origine et cycle de I'azote
De I'atmosphere a la MO du sol

Azote
atmosphérique

N

Fertilisants

1 ‘ 1
e ]
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REUNION Fertilité azotée des sols

Origine et cycle de I'azote
De I'atmosphere a la MO du sol N\ £ /

|, t/he
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POUR LE DEVELOPPEMENT

=y RVaInriser la ressource canne
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REUNION Fertilité azotée des sols SREERE

Origine et cycle de I’'azote
L'importance des organismes vivants \ £ /

U zeCOUrs Sux nét

Phytophages
Zoophages et
décomposeurs

9,1-1000 - 27 § — _g- Résidus de
Ind /gsol — t/ha ;—‘-'—"—e recolte
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REUNION Fertilité azotée des sols

Origine et cycle de I'azote
L'importance des organismes vivants

104-
106 ind
/gsol

Phytophages
et
décomposeurs

Zoophages

Microorganismes

B
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—y RVaInriser la ressource canne
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FEUNION Fertilité azotée des sols SRESHE

Origine et cycle de I'azote
15 t/ha de MO vivante dont la moitié hors racine de canne

MO totale MO vivante I
= MOsol = Racines = Microorganismes Autres m Racines = Champignons = Bactéries = Faune = Protozoaires
13 Adapté de Calvet, 2003
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REUNION

Fertilité azotée des sols

Origine et cycle de I'azote
L'importance des organismes vivants N\ £ /

- 80% de l'azote de la canne vient de la MO du sol,

grace aux microorganismes du sol donc !

NH,*

N minéral
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

=y RVaInriser la ressource canne
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Valoriser la ressource canne

RITA
Fertilité azotée des sols

CANNE

REUNION

Disponibilité de I’'azote
L'importance des organismes vivants

.
3 .
N \‘i} ’\ A*(//l.fa g
8 »@'&‘iﬁﬁl\tyr‘%‘, r

Minéralisation potentielle

% 12 X 6
Sols

A
ferralitiques

Sols
andiques

v

90j

60j

30j

Incubations de sols a 28°C et a la capacité au champ
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POUR LE DEVELOPPEMENT

RIS @ cirad
CANNE CHad

REUNION Fertilité azotée des sols

Disponibilité de I’'azote
'effet de I'état de la MO dans les sols

Disponibilité de I'azote dans le sol

kgN/tNsol/JN 0.017 }x{ 0.029

0.045
0.030
0
Sols Sols
andiques ferralitiques
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LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Valoriser la ressource canne

Mat. org.

humifiée

Cellules

| | bactériennes

J_|-Minéraux
argileux

stockage du C a long terme

FEONon Fertilité azotée des sols
Disponibilité de I’'azote
'effet de I'état de la MO dans les sols
Disponibilité de 'azote dans le sol ol
$ _— ‘_;? ~__ Particules organiques de source externe
G
kgN/tNsol/JN 0.017 }z{ 0.029 .‘:‘ “fe=)  Particules organiques de sourceF:;l::rne
0045 : T - ,/ Hyphes fongiques
2122&32%’33“?:‘ :osl.?llt terme ~_ Particule organique
0.030
0015 Macroaog':é'gnar; du sol\
stockage du C a moyen terme
0
Comple:(g gltrg‘i|e- mat.org.
Sols Sols
andiques ferralitiques
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D’apres Tivet et al., 2013
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REUNION

Minéralisation potentielle (JN)

Disponibilité de I’'azote

Fertilité azotée des sols

écirad

LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Valoriser la ressource canne

'effet du climat sur la minéralisation de la MO

Régime de précipitations

1400 mm 3000 mm

Sol ferralitique

Sol andique
1200

1000
800
600
400

200

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Année de culture (jours)
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CANNE

REUNION

Minéralisation potentielle (JN)

Disponibilité de I’'azote
'effet du climat sur la minéralisation de la MO

Régime de précipitations

1400 mm 3000 mm

Sol ferralitique Sol andique
1200 1200
1000 1000
800 800
600 600
400 200
200 200
0 0

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Année de culture (jours)

Fertilité azotée des sols

écirad

LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

Valoriser la ressource canne

Précipitations + irrigation
1400 mm + 1500 mm

Sol ferralitique

Sol ferralitique irrigué Sol andique

50 100 150 200 250 300 350 400

Année de culture (jours)
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C Q N N E LA RECHERCHE ACRONOMIQUE
POUR LE DEVELOPPEMENT

REUNION Fertilité azotée des sols ERESRE

Bilan fourniture du sol en Azote

Quantité d’azote dans le sol Disponibilité de I'azote dans le sol
12 M) 6 VNSON 0,017 X%7  0.029
15 tN/ha 0.045
10 0.030 T
0 0
Sols Sols Sols Sols
andiques ferralitiques andiqgues ferralitiques
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REUNION Fertilité azotée des sols SREETE

Bilan fourniture du sol en Azote

Il n’y a pas d’effet du sol sur la

i X L
fertilité azotée... ... mais un effet tres fort du site !

Sols bruns
153 — 137 -
200 kgN/ha 200 tN/ha
100 100 L
0 0
Sols Sols Sols Sols
andiques ferralitiques andiques ferralitiques

19

Séminaire fertilité des sols et fertilisation de la canne : séquence 2 — 2 et 8r février 2021



RITA @écirad

CANNE crea 2 . e
FEUNION Fertilité azotée des sols & Cana

Comment améliorer la fertilité N de son sol ?

20
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La MO Ié vital

e -Ccane
_ =TT~ - = =< _ Qualité biologique
- ’ \ S
[ V 4 ° \
Qualite ph)’s'que Structuration du sol S
\
= Substrat énergétique pour les
Bilan énergétique ‘ f 7/ organismes du sol
-~ /
_-_— s s - — - ’
— o - -
_ - Réservoir de nutriments
- , Rétention et échange P
/ d’anions et cations 7
\ _-"
~ -
S~ —_— A - o, 7 . .
———=- Qualité chimique
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