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Qu’est-ce qu’un outil d’aide à la décision de la fertilisation ?

Ensemble des démarches d’aide au raisonnement permettant à une 
personne donnée d’opter pour la meilleure dose de fertilisant et date 

d’apport, en tenant compte d’une mesure du milieu.

L’ensemble de ces démarches comprend :
une mesure (qu’elle soit réalisée par un instrument ou non),
des règles de décisions explicites associées à cette mesure,

un ensemble de processus permettant de transmettre la préconisation.

Ministère de l’agriculture, de l’agroalimentaire et de la forêt - 2016
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A quoi sert un OAD Fertilisation ?
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Analyses régulières de terre

 Seuils inférieurs établis à dire 
d’expert
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A quoi sert un OAD Fertilisation ?

Déterminer la quantité 
optimum d’éléments 
fertilisants à apporter

Limiter le gaspillage et les 
impacts environnementaux

Les outils d’aide à la Fertilisation
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Les obligations réglementaires

1. Périodes d’interdiction d’épandage des engrais azotés

2. Stockage des effluents d’élevage

3. Equilibre de la fertilisation azotée

4. Plan de fumure et cahier d’enregistrement des pratiques

5. Quantité maximale d’azote contenue dans les effluents d’élevage pouvant être épandue annuellement par 

chaque exploitation

6. Conditions d’épandage (cours d’eau, pentes, sols détrempés inondés enneigés ou gelés)

7. Couverture végétale au cours des périodes pluvieuses

8. Couverture végétale permanente le long de certains cours d’eau

La directive Nitrate
Vise à réduire la pollution des aquifères, eutrophisation 
et marées vertes

Les outils d’aide à la Fertilisation
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Les obligations réglementaires

La directive NEC
Vise à réduire la pollution de l’air

Pistes de réduction de la volatilisation ammoniacale

1. Interdiction de l’urée  Bonne pratiques

2. Taxation des engrais N en fonction de leur potentiel de 

volatilisation

3. Mise aux normes des batiments d’élevage

4. Utilisation de matériels moins émissifs tels que pendillards, 

injecteurs et enfouisseurs d’engrais

Les outils d’aide à la Fertilisation
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Les obligations réglementaires

Droit français sur Phosphore via ICPE (Plan d’épandage)

Projet d’arrêté relatif aux prescriptions générales applicables aux matières destinées à être épandues 
provenant d’installations classées pour la protection de l’environnement, notamment leur épandage 
et leur stockage.

- prescriptions nouvelles sur le stockage des matières et sur les modalités d’épandages
- systématisation d’analyses de sols
- respect de la balance apport/export sur les NPK
- Limitation des apports sur les NPK
- etc

Les outils d’aide à la Fertilisation
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Les obligations réglementaires

Droit français sur Phosphore via ICPE (Plan d’épandage)

Projet d’arrêté relatif aux prescriptions générales applicables aux matières destinées à être épandues 
provenant d’installations classées pour la protection de l’environnement, notamment leur épandage 
et leur stockage.

- prescriptions nouvelles sur le stockage des matières et sur les modalités d’épandages
- systématisation d’analyses de sols
- respect de la balance apport/export sur les NPK
- Limitation des apports sur les NPK
- etc

La majorité des agriculteurs utilisent aujourd’hui des OAD Ferti en 
métropole par obligation ou par choix

Les outils d’aide à la Fertilisation
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

 Usage local

 Essais agronomiques non-limitants
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes 
démarches de 
pilotage:

L’expertise 
agronomique

Engrais 
minéraux

Produits agricoles



Séminaire fertilité des sols et fertilisation de la canne : séquence 4 – 10 et 21 mai 20219

Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

 Usage local

 Essais agronomiques non-limitants

Démarche valable localement, lié à un 
contexte pédoclimatique et à un 

ensemble de pratiques défini.
 Evolution des SdC

 Changement climatique ?
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

Indices de 
nutrition de la 

culture
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes 
démarches de 
pilotage:

Indice de 
nutrition de la 
culture

Engrais 
minéraux

Produits agricoles



Séminaire fertilité des sols et fertilisation de la canne : séquence 4 – 10 et 21 mai 202112

Les outils d’aide à la Fertilisation

1/ Prélèvement d’un 
organe

[Nutriment]

Rendement

3/ Lecture ~ référence 
non limitante

x

Estimation de la 
biomasse

Analyse de la teneur
en nutriment

2/ Mesures

+ opt

carences

Les différentes 
démarches de 
pilotage:

Indice de 
nutrition de la 
culture
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

Indices de 
nutrition de la 

culture

Démarche permettant un pilotage dynamique de la fertilisation, sans 
connaissance fine du fonctionnement du SdC

 Intègre les variations de productivité liées à d’autres facteurs que la 
fertilisation

 Requière des références par variété, une force analytique et du 
temps en lien avec le fractionnement (souvent grandes cultures)
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

Indices de 
nutrition de la 

culture

Balance 
minérale

 Bilan Input-output

 Remplacement des nutriments
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes 
démarches de 
pilotage:

La balance 
minérale

Engrais 
minéraux

Produits agricoles

Produits 
organiques

-

++

Entrées-Sorties = 0
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

Indices de 
nutrition de la 

culture

Balance 
minérale

Démarche valable surtout dans des Sdc à l’équilibre, avec des 
pratiques stabilisées et donnant des rendements satisfaisants

 SdC pérennes et semi-pérennes
 Pas de pilotage dynamique
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Apparition

Expertise 
agronomique

Indices de 
nutrition de la 

culture

Balance 
minérale

Bilan 
prévisionnel

 Estimation des différents 
postes du cycle de N
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Les différentes 
démarches de 
pilotage:

Bilan 
prévisionnel

Les outils d’aide à la Fertilisation

Dose fertilisante =

Besoins Culture - Sol

N org

+

Engrais 
minéraux

Produits 
organiques

N minéral
Résidus de 

récolte
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Besoins Culture

Quantité totale de 
nutriments prélevés 
au cours du cycle de 

culture

Rendement espéré x 
besoin par unité de 

rendement 16
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Besoins Culture

Quantité totale de 
nutriments prélevés 
au cours du cycle de 

culture

Rendement espéré x 
besoin par unité de 

rendement 16

Quantité     x

Fourniture Sol

Disponibilité

P: pouvoir 
fixateur

Norg: Coefficient 
de 

minéralisation

N organique

[nutriment]

DA

Pierrosité

Profondeur

-
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Besoins Culture

Quantité totale de 
nutriments prélevés 
au cours du cycle de 

culture

Rendement espéré x 
besoin par unité de 

rendement

Dose fertilisante

Efficience d’utilisation de 
l’engrais

16

Quantité     x

Fourniture Sol

Disponibilité

[nutriment]

DA

Pierrosité

Profondeur

P: pouvoir 
fixateur

Norg: Coefficient 
de 

minéralisation

N organique

- =
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Besoins Culture - Sol = Dose fertilisante

200 kgN/ha 130 kgN/ha- = 70 kgN/ha de fertilisant 

utile

Si l’efficience du fertilisant 

est de 45%.

Il faudra donc apporter 

70/0.45

Soit une dose de 155 

kgN/ha

[N]= 3 g/kg

DA = 1.2

Pierrosité = 0%

20 cm de prof

Cm = 1.8

Les différentes 
démarches de 
pilotage:

Bilan 
prévisionnel
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Bilan 
prévisionnel

Apparition

Démarche générique qui tient compte d’une diversité de contextes pédo-
climatiques et de pratiques agronomiques

 Difficulté relative à renseigner
 Approche prévisionnelle nécessitant peu d’analyse une fois paramétrée
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Bilan 
prévisionnel

Pilotage 
dynamique

Apparition

Démarche générique qui tient compte d’une diversité de contextes pédo-
climatiques et de pratiques agronomiques

 Difficulté relative à renseigner
 Approche prévisionnelle nécessitant peu d’analyse une fois paramétrée
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Bilan 
prévisionnel

Intelligence 
artificielle

Balance 
minérale

Indices de 
nutrition de la 

culture

Expertise 
agronomique

Apparition

Pilotage 
dynamique
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes 
démarches de 
pilotage:

Intelligence 
artificielle

Engrais 
minéraux

Produits agricoles

Données 
d’entrainement

Rendements, sol, 
climat et 

fertilisation

Algorithme 
d’apprentissage

Règle de prédiction

Nouveaux exemples

Rendements prédits
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Les outils d’aide à la Fertilisation

Les différentes démarches de pilotage

Bilan 
prévisionnel

Intelligence 
artificielle

Balance 
minérale

Indices de 
nutrition de la 

culture

Expertise 
agronomique

Apparition

Pilotage 
dynamique
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