II.

L |
a

SUMMAILRE

.

d @ & @ 0 e 0 9 e v e e

LES MALADIES ETUDIEES
Babésioses

1. Agent

2.  Cycle des babesia

3.  Deéveloppement des mécanismes pathologiques
4. Clinique

Anaplasmose
1.  Agent
2. Cycle
3.  Développement des mécanismes pathologiques
4. Clinique

Cowdriose
1.  Agent
2. Cycle
3.  Fréquence de I'infection
4. Clinique

Diagnostic différentiel
Autres hémoparasitoses observées

L

LES VECTEURS ET LES MOYENS DE LUTTE

Les stomoxes
1. Biologie
2. Lutte

EEENENXNNENNN

Lutte chimique et phénoménes de résistance
Lutte mécanique Gj =
Lutte biologique |
Lutte environnementale B EE
" Huiles essentielles !
La lutte intégrée
Que faire lors d’une recrudescence de |
stomoxes ? ‘
. Impact de la lutte intégrée |
i. Conclusions

Les tiques Boophilus microplus
1. Biologie
2.  Boophilus microplus et la spoliation sanguine
3. Lutte . ‘
a.  Lutte chimique et phénomeénes de résistance & : =Y
b.  Lutte environnementale

@*ooopow

|
[
|
|
!
I
|
|
l
|

o

111.

oCow»

1vV.

OCOow

VI
VIL. ANNEXES - BIBLIOGRAPHIE

SUMMAILRE

La tique Amblyomma variegatum : biologie et lutte

EPIDEMIOLOGIE DES HEMOPARASITOSES

Circulation des hémoparasitoses au sein du troupeau
Quand I’animal développe-t-il une hémoparasitose ?
L’immunité

Traitement

PREVENTION DES PATHOLOGIES

Renforcement des défenses immunitaires
1. Les oligo-élements
2.  Vermifugation et Vaccination
Utilisation du Carbesia
Introduction d’animaux importés
Exemple de la SEDAEL

LE PROGRAMME POSEIDOM VETERINAIRE
Historique
Activités
1.  Le contrat d’engagement
2, Les activités annexes
Partenaires
Résultats
1.  Résultats en élevage
2. Evolution de la mortalité
3. Evolution de la séro-prévalence
4. Discussion

QUELLE STRATEGIE ADOPTER AUJOURD'HUI ?

Thomas Hile : thue73@hotmail.com

Vous pouvez également contacter le responsable du
Programme POSEIDOM Vétérinaire : cmtv
GDS - n°96 - RN3 - PK 19 - 97418 La Plaine des Cafres

[ DIVIVI )

ds974.asso.re




AL, LED D1 UIMUVALD @ DIVIOYIE \ = ‘, = A1l. LES STOMOXES : biologie

o . -
| Les stomoxes ou "mouches-bceuf" sont des insectes & 3
' hématophages (se nourrissant de sang) représentées a La 1

Réunion par deux espéces : Stomoxys calcitrans (Linné 1758) €s & o

| et Sfomoxys niger niger (Macquart 1851) & 9 W @

; 1 mouche Sf. f.

' Leur cycle de multiplication €9 E 2
dure en moyenne 2 6 9 2z =g
semaines a 25°C, mais varie 500 mouches (2 semaines plus tard) Eﬁ.' tﬁ Z
fortement en fonction de la € I3 i - Y=l
température : plus rapide 3g % % ¥
pour des températures - By Z o

| supérieures a 25°C et plus &3 ° B X P

' lent pour des températures 4 e g
inférieures a 25°C. Une & a3 ° g Z o AR
mouche-beeuf pond en zZ< O Sswo
moyenne 500 ceufs, € 9 o s 9 %

Pyramide de multiplication théorique des stomoxes N %f’ =
€ 9 ol $33

| Pour leur nutrition, les stomoxes semblent capables de P § ' 5 §'§ {’l
parcourir 5 km ou plus si nécessaire. Elles vont attaquer en 'S § 59
priorité les parties inférieures des membres des bovins. Les & 9 g % § §

| pigUres de nutrition de ces mouches, trés douloureuses, vont Z ’é‘g 3
provoquer de I'agitation et de I'anxiété chez les animaux (coups € 3 - EJ ‘:: =
de patte, frémissements de la peau, mouvements de queue et G 2 | =
téte,...). e

| | . _ € 9 | &2
Les conséquences directes (pontion sanguine, stress) et | 25 0
indirectes (transmission de maladies) des agressions & 9 @ a
provoquées par les mouches beoeuf affaiblissent les 3 &
animaux et entrainent une diminution de la production de € 3 é’ 5
lait et une perte de poids non négligeables. & 9 %‘g

[
Les pertes de production ont ainsi été estimées, dans d’autres & @ 5
pays, a environ r animal ran r la filiére vi
environ 2 r animal ar an pour la filiere lait. & 9 Cycle des stomoxes
Cependant, ces données sont trés variables selon les études. & 3

¢ 3

.|4 /
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¢ » la lutte biologique:
- production et lachers
*! d’un parasitoide pour

j A.2. LUTTE CONTRE LES STOMOXES : introduction

= la lutte mécanique: &

piéger les stomoxes

. détruire les pupes

La lutte intégrée |*

ements raisonnés

| Il existe différents moyens de lutte contre les mouches-beeufs,
. autant a I'etat larvaire qu’au stade adulte. Pour pouvoir

| maitriser les populations de stomoxes sur I'exploitation, il est
indispensable d’associer 'ensemble de ces moyens de lutte :

| c'est ce que 'on appelle la lutte intégrée.

P

=
=2

adultes autour des
animaux

© la lutte environnementale:

rendre le milieu hostile aux
vecteurs by, 4

= vz

S
| amme
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A.£.@. CUNIKE LES 5S1OMOKXES : Produits chimique et
phénomeénes de résistance

» Les insecticides

Actuellement, différentes familles de molécules sont utilisables
dans la lutte contre les mouches en élevage, que ce soit pour le
traitement des animaux ou des béatiments.

Cependant, avec I'évolution des normes environnementales,
certaines familles tendent a étre interdites.

Batiments Animaux
(exemple) (exemple)

Famille

Organochlorés

Organophosphorés En passe d'étre
interdit pour le
traitement des

animaux

Pyréthrinoides

Lactones
macrocycliques

(avermectines...)

Les insecticides pour le traitement des animaux et des batiments

Le tableau page suivante récapitule les différents insecticides
existant actuellement pour le traitement des animaux avec les

posologies pour la lutte contre les stomoxes et/ou les tiques.

Rmaq : pour les tiques, seule une partie des lactones
macrocycliques s’administre par injection, ce qui est un
avantage quand il faut intervenir lorsque la météo est
incertaine. Pour tous les insecticides nécessitant la préparation
d'une bouillie, le plus grand soin doit étre apporté au respect de
la dilution !




/

Volum

Dose Tigue

e Mouche

Dose

TA Lait

TA
Tique Viande

(données labo)

Mouche

Rémanence Rémanence
(données labo)

Principe actif

Nom déposé

| A.Z.@. CUNIKE LES SIUMOUXES : Ies insecticides
| utilisables sur les animaux

A.Z.a. CUNIKE LES S1UMUKES : Ie phenomene de
résistance

|
|
1
|
|

i
|
|

]

ml

animal
20ml /101 11.7 100 kg

11./100kg |
PV |
75 ml
0,25 1.
10 ml / kg
PV
11/100 kg
11/100 kg
PV

kg PV max : |
1m|/50kg!

NN NN NN NN RN NN

| 15ml/ 100 |

f
|
|

1ml/10kg
1 ml/ 50 kg
1ml/ 10kg
1 ml/ 50 kg
1ml/ 10kg
1ml/ 10kg

i
|
|
|

D

d'eau
100 ml /
3,5 I d'eau
1172000
d'eau
Semi/101
d'eau
d'eau

animal
PV
<100 kg: 10
ml e
100-300 kg :
20 ml
> 300 kg : 30
ml
10 ml
0,21
10 ml
10 mi
10 ml
117100 kg
11/100 kg

11./100kg | S5mi/101]

1ml/ 10 kg
1ml/10kg
1 ml/ 10 kg

d'eau
56ml/101
d'eau

100ml/ 61
1172000 |

Smi/ 101 |
d'eau

d'eau

()

0.

0
Interdit

14
Interdit
Interdit
Interdit
Interdit
Interdit
Interdit

@
3
28
14
14
65
28
28
15
35
42

8-10 sem
4-5 sem
4-5 sem
NC
3 sem
NC
NC
NC
7 sem
NC
NC
NC
NC
NC (env 3
sem)
NC (env 3
sem)
NC (env 3
sem)

8-10 sem
8-10 sem
4-6 sem
3-4 sem
7 sem 2
80%

6 sem
NC
7 sem
NC
NC
NC
42

Deltaméthrine
Deltaméthrine
Deltaméthrine
Fenvalerate
Flumethrine
Cyperméthrine
Cyhalothrine
Cyhalothrine
Organophosphorés
Phoxim
Dimpylate
Formamidine
Amitraz
lvermectine
Ivermectine
Eprinomectine

Pyréthrinoides
Lactone Macrocyclique

Butox 50%o

Ectotrine

Cydectine (PO) {Moxidectine
Eprinex (PO)

Transit

Triatix

Cydectine (inj) Moxidectine
Dectomax (PQO) [Doramectine
Dectomax (inj) {Doramectine

Butox Pour-on
Versatrine
Acadrex
Bayticol
Sébacil
Dimpygal
Taktic

Ivomec (PO)
lvomec (inj)

Légende : PO : Pour-On, inj : injectable, NC
temps d'attente, (j) : jour

. non communiqué, PV : poids vif, TA :

LA I T T T T T T T T A T VA T TR A
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A force d'utiliser les mémes insecticides pendant plusieurs
annees, les insectes finissent par s’habituer au produit.

Il faut savoir que si un insecte est résistant a un produit, il va é&tre
resistant a tous les produits de cette famille. Ainsi, si les

stomoxes deviennent résistants au Butox®, ils seront également
résistants a.'Acadrex® ou a la Versatrine®.

Pour évaluer la situation sur I'lle, nous avons entrepris des tests|” ¢
sur les stomoxes en 2005 (étude de Nicolas Ehrhardt). :

Dans cette étude, c'est I'effet Knock Down (KD) qui a été
évalué. L'effet KD entraine des troubles neurologiques chez la
mouche a l'origine de sa mort. L'effet KD agit dans les 5-10
minutes suivant le contact des mouches avec le produit.

Les stomoxes ne vont pas mourir sur place mais présenter des
symptémes nerveux dans les minutes qui suivent avant de
tomber au sol ou elles seront le plus souvent piétinées.

Il semble qu’a la Réunion, le Butox® ait perdu son effet répulsif.
Les éleveurs observent fréquemment des mouches sur les
animaux tout de suite apres le traitement.

DOSE Le produit est alors considéré comme
P — inefficace par I'éleveur. Cependant,
N l'effet K.D. semble étre conservé et
Répulsif les stomoxes sont tuées dans les
Mortalité minutes suivant le contact.

K.D.

Durée aprés
traitement

Anti-
appétant

Monographie deltaméthrine
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f A-<.a@. CUNIKE LEDS >IUMUXES : prevention du risque
| de résistance

| Seuls les pyréthrinoides sont utilisables en elevage laitier et
- seront peut-étre bientdt les seuls autorisés et efficaces en

' élevage viande : I'apparition d’'une résistance aux

' pyréthrinoides aurait des conséquences désastreuses !

| > Quelle stratégie adopter ?

' - mettre en place une bonne lutte environnementale (voir pages
| suivantes),

- mettre en place tous les modes de piégeage : piéges, fils...

' - utiliser un larvicide pour le traitement des fumiers et des
lisiers,

- utiliser des familles différentes pour le traitement des
| batiments et des animaux :

| -> organophosphorés sur les batiments et pyréthrinoides sur
' les animaux

En &l 5 fiiridie

La lutte est plus difficile du fait du mode extensif de I'élevage et
| la lutte chimique est souvent la seule possible en dehors de la
mise en place des pieges sur les plate-formes d’alimentation et
de I'élimination des reposoirs.

Le Taktic® n’étant pas efficace contre les mouches, il peut
étre intéressant d’alterner les organophosphorés et les
| pyréthrinoides.

Intervenir le plus t6t possible dans la saison !

€3I A.2.a. CONTRE LES STOMOXES : utilisation des
& 2

PR AEADDAAADAD D DD DD
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larvicides

Sans étre des insecticides, les larvicides bloquent le
développement des larves de mouches dans les effluents
(fumiers, lisiers...), ce qui empéche le cycle de se faire et évite
I'émergence des mouches adultes.

lls constituent un élément indispensable dans un
programme de lutte intégrée et sont une des clés
pour éviter la pullulation des stomoxes.

puis durant toute la g
ou ?

» Sur tous les milieux de développement des mouches :
fumiers, lisiers, refus d’alimentation. ..

Quand utiliser un larvicide ?
> I riti i€
saison des stomoxes.

A quel rythme ?

> Selon les indications du fabricant. Cependant, a la Réunion,
nous conseillons de rapprocher les application étant donné la
rapidité des cycles (ex. : tous les mois pour le Néporex®).

Comment ?

» Egalement selon les indications du fabricant. Cependant, il
est préeferable - quand cela est possible - de I'appliquer dilué
pour favoriser sa diffusion dans les milieux de développement
des mouches.

A quelle dose ? .
> Respecter impérativement les indications du fabricant.

Pour le Néporex® utilisé dans le cadre du Programme
POSEIDOM vétérinaire :
1 dose pour5m? / 1 fois par mois




i A.2.D. CONTRE LES STOMOXES : Mécanique

|

A La Reunion, 4 moyens de lutte mécanique peuvent étre

colle, le piege UV et la bache en plastique.

| Aucun produit chimique n’est utilisé pour attirer ou tuer les

| pratiquement négligeable.

R - ___.__..__.m

La faible charge de travail et le colit de ces piéges représentent
egalement un avantage pour I'éleveur.

(4

|

1. Le piege Vavoua :

| Efficace uniquement lorsqu'il est

| exposeé au soleil, dans un endroit 1IN
| dégage et placé entre les animaux Ly
et les sites de ponte (fumier, lisier). S8 \ :

L

' Les places sont donc nombreuses et c’est sans doute I'éleveur
qui remarquera le mieux la place qui convient pour un piégeage
' optimal.

2. Lefil a colle :

Agit en piégeant les mouches
lorsque celles-ci volent autour
des animaux pour se nourrir.

Sa specificité dépend fortement de 'emplacement choisi : au
niveau du cornadis il piégera plus de mouches domestiques

alors gu’a proximité du lisier ou du fumier il piégera surtout des

mouches-boeuf.

T »» 0PN

P

|

| utilisés pour combattre les stomoxes: le piége Vavoua, le fil a & =

- mouches piégées. L'impact sur I'environnement est donc &=

)

b & & % 3 0 0 3 3 LA A LA AW

€T A.2.b. CONTRE LES STOMOXES : Mécanique

3. Le piége UV:

Contrairement au pieége
Vavoua, ce piege doit étre
placé dans un endroit sombre
pour détruire les stomoxes,
autrement, la lumiére n’attire
pas suffisamment les
insectes.

Une fois l'insecte posé sur I'appareil, le courant qui y
tuer la mouche sans lui laisser la possibilité de repar

Le codt est plus important a I'achat, il consomme de
pour fonctionner et il n’est pas spécifique des stomo:
est efficace contre tous les insectes attirés par la lun

4. La béche en plas

| Bacher le fumier esf
<l de lutte mécanique :

+ efficace. Il suffit de ¢
principal site de pon
mouches-boeuf, le fi
une bache en plasti
couleur sombre de

L'intérét du systéme est double : d’'une part on va ern
mouches de pondre dans le fumier et, d’autre part, o
les ceufs et les larves déja présents dans le fumier pi
augmentation importante de la température a 'intérie
bache.

Le broyage de la crolte formée dans les fosses a lisi



| A.2.c. CONTRE LES STOMOXES : Biologique A.2.c. CONTRE LES STOMOXES : Biologique

Cycle du parasitoide Spalangia nigroaenea (Curtis) -

La définition officielle (de I'OILB-SROP) stipule que la lutte

VST VRN YRR AT VIR FRT YRR TRNT TRRNNT TR TUNY VRN THNY VRNNET YRR THNT TR TR T TR TR Y1 Y

biologique est « ['utilisation d'organismes vivants pour prévenir Cette petite guépe
ou reduire les dégéts causés par des ravageurs ». permet de lutter
| contre les

| Comme tout insecte, les mouches-boeuf possédent leur liste
d’ennemis naturels dont on peut tirer profit pour ralentir le
développement de leur population.

stomoxes, car,
d’une part, elle se 7 |

nourrit en aspirant

5. calcitrans adulte CEufs de stomoxe
Ces ennemis naturels nous permettent de mettre en place une le contenu de la
lutte biologique respectueuse de I'environnement, ciblée et pupe et d’autre Cydlerie Stoaan colcitrons
spécifique. part, elle pond dans
: d’autres pupes et
En tant qu’ennemis naturels des stomoxes, il existe : ses ceufs vont se

développer a la

place des e a * -

mouches.
Cycle de Spalangia nigrocenea

les prédateurs, les acariens, les parasitoides,

] o
Y IW |

La durée du cycle du parasitoide
de l'ceuf a 'adulte varie, comme
pour les mouches-beoeuf, en
fonction de la température : elle
est d’environ 31 jours a 22°C et
18 jours a 30°C.

Lors des périodes froides le développement du parasitoide est
donc ralenti, voir méme arrété pour des températures inférieures
a 10°C. La durée de vie d’un adulte sera en moyenne de 2a 3
semaines.

La cible principale de cet insecte est S. calcitrans sans doute
parce que cette mouche se développe dans le fumier de

bovins, comme le font les parasitoides. Ces demiers suivent les
tunnels tracés par les larves de mouche ou des petits
coléoptéres pour se déplacer dans le milieu de ponte jusqu’aux
pupes.

les champignons,...

Cependant, ce type de lutte est difficile a mettre en place.

| 'efficacité n'est mesurable qu’a long terme et elle doit étre
utilisée en complémentarité d’autres moyens de lutte
(mecanique, environnementale, chimique) pour pouvoir aider
au controle de la population d’insectes visée.

""" DEDDDDD DD PA
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B A.Z.0. CUNIKE LES SIUMUKXES : Environnementale € 7F A.2.d. CONTRE LES STOMOXES : Environnementale

Il est considéré que 90% des stomoxes naissent sur |
| I'exploitation méme | & 9

| La lutte environnementale consiste & créer des conditions de & 9

| développement défavorables aux insectes. P l a2 Broyeur ‘artisanal’
] |

' Une bonne connaissance des sites de ponte et du cycle des [ de fumier
| stomoxes permet de mener une lutte environnementale efficace. @ &

- élimination, bachage ou traitement (Néporex®
=Cyromazine...) des fumiers,

Nettoyage des
batiments

- élimination, broyage ou traitement (Néporex®...) des
lisiers,

- maintien des batiments le plus propre possible (carreler
le bas des murs assure un nettoyage facile et efficace).

| 2. Les reposoirs :

- nettoyage des hautes herbes et arbustes aux abords
des batiments,

| = tout ce qui n'est pas mangé par les animaux doit étre éliminé !

| Attention a la dréche car elle représente un trés bon site de

| ponte si elle reste a lair libre. /:

Elimination des
bringeliers

rRARARARERA DA R DDA DAL
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A.L.C. WLWUNIKE LED DIVMUALED ! NMUlIes essentieles

Les huiles essentielles commencent a étre utilisées dans la

lutte contre différents insectes et Putilisation de ces huiles

par le GDS contre les stomoxes n’avait jamais été étudiée
auparavant.

» Ultilisation des Huiles Essentielles comme répulsif

Depuis fin 2005, des systémes d’aspersion sont installés en
élevage pour soulager des animaux lors des pics de stomoxes
et améliorer le confort des éleveurs pendant la traite.

Difféerentes essences ont été
essayées mais il ressort que c’est
Fhydrolat de Géranium qui ait le
meilleur rapport efficacité / prix.

Rmgq : les hydrolats sont les eaux
résiduelles de la distillation des huiles
essentielles et présentent des quantités
d’huiles trés faibles.

» Utilisation des Huiles Essentielles comme larvicide

Des tests ont été menés en 2007 par Fanny Bastien au GDS
pour évaluer 'efficacité de différentes huiles sur le
développement larvaire des stomoxes.

L'efficacité des huiles a été calculée selon un prix constant par
rapport au Néporex® (produit chimique actuellement utilisé
dans la lutte contre les larves de stomoxes).

Huile Essenfielle  Efficacité larvicide  LeS huiles ont été utilisées de la

Basilic 88% méme maniére que l'usage
i A% préconisé pour le Néporex® :
nnell % . .

N o mélange ou aspersion dans le
v i milieu de développement des
Eucalyptus 36% larves. Dans les élevages,

Moringa 20% l'utilisation se ciblera sur le fumier
Lavande 5%

et le lisier principalement.

"EPRDDDDDPDDDDRDD DD DD P A

—

A.2.f. CONTRE LES STOMOXES : la lutte intégrée

¢ & @ PP I I IOV OU

Le poster ci-dessous, présenté lors d’un congrés d’entomologie
en 2006, résume I'ensemble des moyens de lutte mis en place
a la Réunion dans le cadre de la lutte intégrée.

GrouresENT REGIONAL DE
DEFENSEN
SANITAIRE

(SOSEIDOzy

it
ntégr
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PROGRAM

Integrated Pest Management Against Blood
Parasite Diseases and their Vectors (Stable Flies and Ticks)

Hiie Thomas - Cénicéros Fuste Raquel

DUBETAIL DE LA REUNION

STICKY TRAP
VAVOUA TRAP |
Mecanical Control

Adult

DELTAMETHRIN

Chemical Control

BOOPHILUS
MICROPLUS ADULTS

Adult

DELTAMETHRIN
Chemical Control

20

20

a4 03
Source : Resir

Stomaxys population with or without integraled control

vt

PASTURE CLEANING
Environmental Control

e Mk w4 MWm e 4; e
Sourca : J. Gilles

R

DEPARTEMENT
DE LA

Reunion

n° 96 - RN3 - PK19
97418 La Plaine des Cafres
Reunion Island
Tel : +262262.27.54.07 [ Fax : +262262.27.55.47
Email : poseidom@gds974.asso.re
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| A.2.g. CONTRE LES STOMOXES : Que faire lors d'une
| recrudescence ?

Les différentes techniques de lutte évoquées doivent étre

associées pour obtenir de bons résultats mais il est judicieux

| d’appliquer ces moyens de lutte au bon moment.

' Des comptages de stomoxes réalisés en élevage pendant 2
| ans ont montré une certaine cyclicité des pics de mouches-
| boeuf tous les 3 a 5 semaines et ce, que I'éleveur ait ou non

réalisé un traitement insecticide sur les animaux.

. Ceci s’explique par le fait que les traitements sont

| généralement effectués quand I'éleveur constate un pic de

| mouches sur ses animaux. Or, & ce moment 13, la ponte a déja
| eu lieu, d'oli le nouveau pic de mouches 3 a 5 semaines plus

| tard.

Cyclicité
avec ou sans
traitement

i a—

Traitement insecticide

2000 - — e

1500 A
1600 : V
1400 :
1200 - = —
1000 H = |y e
300 - ‘ v
600 -

[
|
l
|
1
[
|
5
i
|
[
|
|
|
1
|
|

PARRARARAARARAAPRPEDDDDDD DD DD

» A
W d

A.2.g. CONTRE LES STOMOXES : Que faire lors d'une
recrudescence ?

f — 4 ——14
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Est-il donc inutile de traiter contre les mouches ?

Non, mais a condition de réaliser ce traitement insecticide sur
les animaux en début de recrudescence des mouches et
sans attendre d’avoir atteint ce pic.

Un piége Vavoua bien placé revét alors toute son importance et
pourra servir d’indicateur de traitement ! En relevant
regulierement la quantité de stomoxes capturées, il est alors
possible d’évaluer les premiéres variations de population.

Les graphiques suivants représentent des comptages de
stomoxes dans 2 exploitations laitieres a la Réunion (sur les 6
suivies, Cf chapitre 5.D.1.) : une dans les plaines (altitude :
env 1600 m), la seconde dans les bas (alt : env 250 m). Les
comptages ont éte effectués pendant 3 ans : les 2 premiéres
années, seule la lutte chimique était utilisée par I'éleveur, la
derniere année, 'ensemble des méthodes préconisées par le
programme POSEIDOM Vétérinaire a été mis en place (2
pieges Vavoua, Néporex® (larvicide) 1 fois par mois, lutte
biologique, lutte environnementale et lutte chimique raisonnée).
Le comptage s’est fait selon le méme protocole pendant les 3
ans (Cf these universitaire de J. Gilles).

Les graphiques présentent les courbes de la premiére et de la
troisieme année (a1 et a3), ainsi que les dates des traitements
insecticides la premiére et troisieme année (T1 et T3).

Les comptages (et la lutte) ont été effectués la troisieme année
a partir du mois de décembre. A basse altitude, la population de
stomoxes s’est déja bien développée et il faudra 2 mois avant
de pouvoir contrdler les populations de mouches.

En revanche dans les plaines, les mouches se développent
plus tardivement du fait des températures plus fraiches et la
lutte a été mise en place avant les premiers pics. La population
de stomoxes a ainsi été controlée durant toute la saison
chaude.
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Il est bien sur délicat de tirer des conclusions a partir de ces
deux exploitations mais cela donne une tendance générale.
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