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g B.1. ACTIVITES : Le Contrat d'engagement

- Actuellement, la principale activité du programme reste la mise

- en place des contrats d’engagement chez les éleveurs.

" Principe de fonctionnement des contrats

volontariat de I'éleveur. Seule obligation : étre déclaré auprés

. de I'Etablissement Départemental de I'Elevage

un engagement de I'éleveur auprés du programme pour

adapter et appliquer les principes de la lutte intégrée dans son
 élevage

- » un engagement du programme auprés de I'éleveur pour
apporter l'aide technique (conseils personnalisés, piéges et
- Neporex®) et 'aide financiére (subvention directe)

. Qu'est-ce que le calendrier d’action ?

| c’est une liste de mesures permettant de controler les.sites
~ de reproduction des stomoxes et des tiques ainsi que la bonne
. utilisation des insecticides

_; © déterminé avec I'éleveur selon son exploitation

| » propose des actions sur la gestion des effluents, des
. batiments et de I'environnement

- = controle du bon usage des insecticides

= contrble de la bonne utilisation du Neporex® et des piéges
fournis
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B.1. ACTIVITES : Le Contrat d’ engagement
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Participation

Initiés fin 2002, les campagnes de contrats d’engagement sont
calées sur les saisons de pullulation des vecteurs. Elles
commencent donc mi-aodt pour se terminer fin juin.

Cheptel couvert

Campagne | Nb Contrats Bovins Caprins Cerfs
2002-2003 483 14894 1949 0
2003-2004 925 22672 3006 790
2004-2005 1133 26059 4426 1055
2005-2006 1264 28192 4001 515
2006-2007 - 1234 28571 7963 541

Tableau : participation des éleveurs aux contrats d’engagement

| B Nombre d'éleveurs suivis ~ —#— Cheptel bovin couvert I

2002-2003

2003-2004

2004-2005

2005-2006

2006-2007

- 30000

+ 25000

+ 20000

16000

- 10000

- 5000

Graphique : évolution de la participation des éleveurs

On peut ainsi estimer qu’en 2007, plus de 80% du cheptel bovin

est couvert par le programme.
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- Inconvénients :

le refroidissement des animaux dans
les bas

B D.£. ALILVLIED AININECALD

. Mais divers essais sont également réalisés dans le cadre du
| programme afin de tester de nouvelles techniques de lutte,
i avec plus ou moins de succes...

. Pour ne citer que quelques uns des essais réalisés, nous
. avons testé les méthodes suivantes :

: » « Emballer » |les élevages. Cette technique utilisée au Kénya

- part du principe que les mouches ne volent pas haut. En
. installant de la moustiquaire tout autour de I'élevage, les
- mouches ne peuvent plus venir au contact des bovins.

| Résultat ; efficace

- lourd a mettre en place

- limite la circulation de l'air : empéche

-~ Uliliser des brosses dans les parcs de stabulation pour

appliquer des répulsifs sur les animaux. Ces brosses déja
utilisées par certains éleveurs pour détendre les animaux
peuvent étre équipées de systéeme de diffusion. Nous les

. avions utilisées avec de I'hydrolat de géranium.

Résultat : variable, le volume de produit diffusé dépend du
temps que I'animal passe sous la brosse et la diffusion sur le

. corps n'est également pas homogeéne.

Pour ces raisons, ne pas les utiliser avec des insecticides
chimiques car risque de résistance !

» 'aspersion des animaux avec des dérivés d’huiles

. essentielles : testé et approuve par le GDS et les éleveurs ! (Cf

chap. 2a)
"

V. LE PROGRAMME POSEIDOM Vétérinaire
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Nous sommes en contact avec de nombreux partenaires
scientifiques pour I'élaboration de nouvelles techniques de lutte,
'encadrement de stagiaires ou tout simplement des échanges
d’idées qui font avancer la science, avec toujours comme
objectif a notre niveau : que cela serve les éleveurs.

- le CIRAD (Centre International en Recherche Agronomique
pour le Développement),

- 'Université de Montpellier 11,

- I'école véteérinaire de Toulouse,

- I'école vétérinaire de Nantes,

- les laboratoires pharmaceutiques,

- les groupements d’éleveurs de métropole,

- Canada (Centre de recherche de Lethbridge)

- USA (Pr Mullens, Riverside, Université de Californie)
- Chambre d’Agriculture de I'lle Maurice

- Groupement Technique Vétérinaire de Bretagne

Sans oublier tous les partenaires de I'élevage présents sur I'ile !

Par ailleurs, ce programme est ou a été financé par les
structures suivantes :

nnnnnnnnn




| D. RESULTATS

parametre étudié. Faut-il se fier :
vecteurs ?

- a la mortalité ?

- au pourcentage d’animaux présentant des a

» Sondage

déja été constatée.

Répondre a la question : « est-ce que le programme est
efficace ? » est plus difficile qu'il n'y parait. Cela dépend du

- a l'impression des éleveurs sur I'évolution des populations de

nti-corps, signe

qu’ils ont été en contact avec le parasite sanguin ?

Or tous ces parameétres ne vont pas dans le méme sens !

1/ Evolution des populations de vecteurs

Une enquéte téléphonique a été réalisé en 2002 puis en 2005,
aupreés d'une centaine d’éleveurs, pour évaluer la géne
occasionnée par les mouches et les tiques et leurs pratiques de
lutte. En 3 ans, une amélioration des conditions d’élevage avait

Baisse des tiques

Baisse des mouches
Non = l;:/p
6% ° Nsp

44%

| des contrats
e 58
des éleveurs AT

63%

7 Fréquence de traitement
Oui chimique
. 91% Nsp Pas de
4% change

ment
33%

D
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> Relevé lors des contrat d’engagement

Lors des visites d’élevage annuelles, I'impression de I'éleveur
concernant les populations de vecteurs est recueillie.

Depuis la mise en place des contrats, les informations relevées
aupres des éleveurs signalent une baisse de la géne
occasionnée par les vecteurs.

Eleveurs a 2006-2007 2005-2006 2004-2005
Tiques 305 25% 292 25% 286 27%
important 67 22% 66 23% 87 30%
moyen 106 35% 141 48% 133 47%
peu 132 43% 85 29% 66 23%
Eleveurs a 2006-2007 2005-2006 2004-2005
Stomoxes 1211 98% 1157 99% 1052 100%
important 454 37% 477 1% 489 46%
moyen 523 43% 574 50% 454 43%
peu 234 19% 106 9% 109 10%
2006-2007 2005-2006 2004-2005
Cas Nb d'éleveurs Nbdanx ~ Nbdéleveurs Nbdanx  Nbdéleveurs Nb d'anx
cliniques 64(52%) 252(09%)  38(3%)  135(05%)  77(7%)  219(0,8%)
Mortalités 29 (24%) 69 (0,2%) 27 (2%)  61(0,2%) 41(36%)  96(0,4%)

Il s'agit évidemment de données subjectives, mais le grand
nombre d’éleveurs interrogés (plus de 1100) donne une
tendance intéressante de I'évolution des populations des
vecteurs.
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. RESULTATS : Releves en elevage

» Suivi de 6 élevages pendant 3 ans

| Entre 2003 et 2006, des comptages de mouches
hebdomadaires ont été effectués chez 6 éleveurs laitiers situés

entre Saint Pierre (alt : 143m) et la Plaine des Cafres (alt :

' 1624m).

| Les 2 premiéres années, I'éleveur n’avait a sa disposition que
' |a lutte chimique et un étudiant passait toutes les semaines
. pour étudier I'évolution des populations de stomoxes au cours
. de 'année dans le cadre d’un travail de thése universitaire.

La derniére année, la lutte intégrée a été mise en place chez
. ces éleveurs et un technicien du programme POSEIDOM
- Vetérinaire a realisé les comptages selon le méme protocole.

| Chez tous les éleveurs, la lutte intégrée a été mise en place

début décembre alors que dans les bas, la saison des mouches

| avait déja commencé.

7 Les résultats étaient présentés au chapitre 2a :

Sur_les plaines
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Les résultats indiquent qu’il est essentiel de commencer la lutte
dés les premiéres mouches. Si les stomoxes ont le temps de
réaliser les premiers cycles, il faudra beaucoup plus de temps
avant de pouvoir contréler leurs populations.

D. 2 RESULTATS Evolution de la mortallte
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2/ Evolution de |la mortalité

Les données, présentées précédemment, répondent plus & une
question de géne et ne permettent pas de dire si la baisse des
vecteurs est suffisante pour diminuer la transmission des
parasites sanguins.

Mais le relevé de la mortalité liée aux hémoparasitoses entre
2000 et 2006 est également encourageant :

Taux de mortalité li¢ aux hémoparasitoses

1HIT

2001 2002 2005 2006

2000 2003 2004

Ces données sont collectées par les Réseau d’Epidémio-
Surveillance de I'lle de la Réunion (RESIR) a partir des

informations fournies par les vétérinaires lors des autopsies ou
des fiches de mortalités.

Ainsi, alors que les hémoparasitoses étaient la premiére cause
de mortalité entre 2000 et 2003, elles se situaient en 2006 en

i ition.
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Par ailleurs, le ‘profil’ des bovins morts d’hémoparasitoses a
changé depuis ces derniéres années

Mortalité par classe d'dge

100% - o o

80%

g o0 > 6 ans
e G o 3-6 ans
: w 1-3 ans
m<1an

60% -

40% -

ks
L G R
-

20% NN

0% “ ? T T
2002 2003

2004 2005 2006

Moins de contamination des jeunes

Formes plus graves chez bovins agés

Formes chroniques a partir de 3 ans
+ rupture d’'immunité ?

Classes arisque :
>3 ans

Comme cela a déja été vu au chapitre 4, la répartition de la
mortalite liee aux hémoparasitoses a également évolué depuis
la mise en place des contrats d’engagement.

Ces dernieres années, il est constaté une répartition plus
homogene des mortalités liées aux hémoparasitoses au cours
de I'année. Cela signifie qu'’il y a moins de mortalités lors de la
saison de pullulation de vecteurs mais cela souléve alors
d'autres questions :

- est-ce lié a une transmission moins importante des parasites
sanguins liee a une baisse des vecteurs ?

- ou est-ce di au fait que plus d’animaux soient immunisés... ?

V. LE PROGRAMME POSEIDOM Vétérinaire
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© ¥ D.3. RESULTATS ! Evolution de la sero-prevalence

3

La séro-préevalence représente le pourcentage d'animaux
présentant des anti-corps (ici contre les hémoparasitoses) au
sein d’'un cheptel testé. Cela veut donc dire qu'’ils ont été en
contact avec le parasite sanguin.

C’est donc un parametre intéressant pour évaluer la
transmission de ces maladies.

En revanche, les anti-corps peuvent persister plusieurs mois
voire plusieurs années et cette persistance est variable d’'un
individu a un autre. Donc un animal positif en 2006 aura trés
bien pu étre infecté en 2004 sans nouveau contact depuis avec
les vecteurs.

Tous les ans, environs 800 animaux — prélevés lors de la
prophylaxie — sont testés en Anaplasma marginale et Babesia
bigemina.

Les résultats obtenus sont ici pour le moins décevants, si on se
place dans l'optique « d’éradication » défini initialement !

Et les grandes difféerences observées entre les années 2004 et
2005 sur le cheptel allaitant sont étonnantes.

La babésiose semble stagner alors que I'anaplasmose semble
s’étendre a I'ensemble du cheptel bovin allaitant et touche une
grande partie du cheptel bovin laitier...

<18 mois 18 — 36 mois > 36 mois
199412004 | 2005{ 1994 | 2004 | 2005} 1994 | 2004 | 2005
Babesia |Allaitant| 68 | 65 | 74 § 49 | 77 | 57 | 74 | 72 | 47
|_bigemina |Laitier 49 | 47 | 46 | 51 | 63 | 67 | 63 | 63 | 63

Anaplasma [Allaitant | 32 | 49 | 93 §| 26 | 51 | 82 | 40 | 57 | 71
marginale |Laitier 21 | 29 | 40§ 29 | 59 | 65 | 30 | 67 | 68

Prévalence chez les bovins par classe d’age, par type de production et par annéé

RO



F D.4. RESULTATS : Discussion

Comment expliquer que la séro-prévalence
augmente alors que le nombre de vecteurs semble
diminuer et que la mortalité diminue ?

Hypothese n°1
le nombre de vecteurs en élevage, méme si il tend a diminuer,
reste largement supérieur a la quantité nécessaire pour
maintenir la transmission. Nous avons vu gu’une tique suffisait
a transmettre les babesia et que quelques milliers de mouches
. permettaient le passage des anaplasmes d’un bovin a l'autre.
| Méme si I'éleveur élimine 90% des vecteurs, il en reste peut-

. étre suffisamment pour assurer la transmission des maladies.

' Hypothese n°2
' auparavant, le nombre de bovins mourant d’hémoparasitoses
en été — pendant la période de pullulation des vecteurs — était
: plus important qu’aujourd’hui. Ces animaux morts ne
~ pouvaient plus servir de source d'infection pour les autres

. animaux. Aujourd’hui, moins d’animaux meurent de parasites
' sanguins, mais comme la circulation est encore possible, ily a
| autant voire plus d’animaux malades et surtout plus de
: porteurs sains. Ces animaux seront eux a l'origine de la
| contamination des autres bovins du troupeau. Ce qui peut
. expliquer 'augmentation de la séro-prévalence.

w‘ a

M N
N EEEEREEEEEEEEEEEERNR RN

m

" H m H ™ M

m m

-

m M M

f'\ )

T " M

m

Quelie stratégie pour demain ?

Dans la lutte contre les hémoparasitoses, deux orientations
radicalement différentes sont possibles :

- soit nous tentons d’éradiquer les vecteurs pour supprimer la
transmission des parasites sanguins,

- soit nous essayons d’obtenir un cheptel immunisé avec un
bon niveau d’immunité général pour limiter 'émergence des
cas cliniques.

La premiere option fut celle retenue a la création du
programme. Elle va dans le sens du progrés génétique car la
sélection génétique va de paire avec une baisse du niveau
immunitaire. Cependant, I'élimination totale de tiques d’une
parcelle est quasiment impossible et il est également tres
difficile d’empécher lintroduction t6t ou tard de tiques dans
une parcelle a l'occasion de I'achat d’un animal ou quand un
bovin étranger de I'exploitation saute une cléture.

Or, larrivée de tiqgues dans un troupeau sans immunité
entraine des mortalités fulgurantes et importantes.

La seconde option n’est pas non plus sans conséquences.
Avec le maintien — volontaire ou non — de tiques dans
'exploitation, les animaux resteront porteurs sains et nous
pourrons avoir une recrudescence de formes cliniques, et de
mortalités, a l'occasion de stress qui ne sont pas toujours
prévisibles et souvent indépendants de la volonté de I'éleveur.
Cette option nécessite en premier lieu le maintien de
populations basses de vecteurs pour éviter que le systeme
immunitaire soit ‘débordé’ lors de chaque re-contamination et
un systéme immunitaire fort pour maintenir I'équilibre entre
l'infection parasitaire et les défenses de I'organisme.



Yueie strategie pour aemain ¢

Le plus important est de créer un équilibre entre 'animal et son %

environnement. |l est illusoire de vouloir éliminer ~

‘artificiellement’ les populations de tiques avec des traitements
chimiques si les prairies constituent un milieu de
developpement idéal pour ces parasites (marie-éreintée, joncs,
epineux...), car sans contact avec les tiques, les animaux vont
perdre leur immunité et quand la pression chimique va diminuer
pour diverses raisons (économiques, fortes pluviométries
empéchant les traitements...), les populations de tiques vont
exploser et nous aurons alors un risque important de mortalité.

M

L’effort doit donc porter sur 'amélioration et I'entretien des
parcelles pour diminuer naturellement les populations de tiques.
L’élimination des adventices va augmenter la surface
fourragére ce qui augmentera parallélement I'alimentation et
donc I'immunité des animaux.

Il est donc essentiel de considérer les parasites (que ce soit le
vecteur ou le parasite sanguin) comme un élément a part
entiére dans 'équilibre :

animal - parasite - environnement.
Le défi consiste alors a trouver I'équilibre idéal qui permettra a
animal de se développer sans trop subir I'influence du
parasite.

Génétique
Alimentation
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© ¥ Les fiches du contrat d’engagement :
L contrat (p1)
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les termes du

GROUPENENT REGIONAL DI CONTRAT D’ENGAGEMENT N°6-0000 OSEitDQ()\
gl AU PROGRAMME DE LUTTE INTEGREE égré}/
pU POSEIDOM RINP\\
DU BETAIL DE LA REUNION

f‘q Livraison )

( ce contrat vaut  Bon de
4
entre FTe Réiition

Le programme POSEIDOM Vétérinaire représenté par son Chef de Projet,
d’une part,

L GVEHE Moorersrsrsnsrssmesesessmsssen NOEDE £ 1vovvremessssessnsssensssnnnens
Adresse du domicile : .......oiii i
Adresse de I'exploitation ; ......

Cheptel(s) | Bovins Caprins Ovins Cervidés W02162; vs e ssnons

Nombre 800692, i

Nb pidges d’autre part.

Par ce contrat, I’éleveur s’engage a :
accepter I'installation et I’entretien du (des) piége(s)
mettre en place le calendrier d’actions défini avec le technicien (document ci-joint)
utiliser les pesticides de maniére raisonnée et selon leur posologic
accepter les différentes subventions sur les pi¢ges et le Neporex fournis par ce contrat
fournir au programme unc (des) facturc(s) acquittée(s) corrcspondant a I’achat d’un moyen de
lutte

Par ce contrat, le programme POSEIDOM s’engage a :
a)  installer le nombre de pidges défini ci-dessus subventionné 4 100%
b)  fournir a ’éleveur lors du 1 contrat, 1 sac de Neporex subventionné a 100%
¢)  proposer i I’éleveur lors d’un renouvellement de contrat 1 sac de Neporex subventionné a 75%
d)  effectuer 2 visites annuelles de conseil et de suivi de I’élevage
c)  définir le calendrier d’actions de lutte intégrée sclon les besoins de ’éleveur (document ci-joint)
) vérifier Ia bonne mise en ccuvre des actions de lutte intégrée prescrite dans ce calendrier d’actions
g)  verser la subvention ‘lutte intégrée’ selon ses résultats dans le semestre suivant la 2" visite

ler volet : I'éleveur — 2éme volet : DSV - 3éme volet : comptabilité — 42me volet : POSEIDOM

A la signature du contrat, I’éleveur a regu

nombre_| Prix unitaire | Total subvention

Pitges Vavoun

Fil A mouche

Neporex : 1 contrat 1

Neporex : renouvellement

Total ; €
Pour les ¢leveurs allaitants ayant préféré un remboursement d’un moyen de lutte contre les tiques (déshcrbnn(s
clbture électriques. .. ) cn remplacement des pisges, cochoz la case [

Afin de faciliter le paicment de Ia subvention, I’éleveur autorise le programme POSEIDOM a avoir accés aux
informations liées a son cheptel aupres de I’EDE. En cas de refus, cochez ln case [

Le présent contrat est valable jusqu’au 31 aolit 2007. En cas de litige et sans solution a I’amiable, le
programme POSEIDOM Vétérinaire se réserve le droit de résilier le présent contrat.

Fait & la Plaine des Cafres, le .ooovvvoiiiiiiiin e,

Le Chef de Projet
programme POSEIDOM Vétérinaire

L'¢leveur
‘u et approuvé’




